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NOTA JUSTIFICATIVA

O presente caderno de encargos é parte integrante do estudo nos itens que lhe sejam
aplicaveis.

De acordo com Legislagdo Europeia, em vigor, serd exigida a marcagdo CE nos
produtos/materiais ou equipamentos em que a mesma seja aplicavel.
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CLAUSULAS TECNICAS ESPECIAIS

1 DISPOSICOES GERAIS
1.1 Regulamentos e Outros Documentos Normativos

Na execugéo dos trabalhos e fornecimentos abrangidos pela empreitada e na prestagéo dos
servicos que nela se incluem, deverdo ser observados todos os regulamentos a normas
portuguesas, especificagdes e documentos de homologagdo do Laboratério Nacional de
Engenharia Civil (LNEC), aplicaveis, em vigor & data da execucio da empreitada, citando-se,
de entre esses documentos, os seguintes:

a) Regulamentos

a1) Regulamento Geral dos Sistemas PUblicos e Prediais de Distribuigiio de Agua e Drenagem
de Aguas Residuais (aprovado pelo Decreto Regulamentar n°® 23, de 23 de Agosto de 1995);
a2) Regulamento de Seguranga no Trabalho da Construcéo Civil (apfovado pelos Decreto Lei
n® 41 820 e Decreto Lei n° 41 821, de 11 de Agosto de 1958);

a3) Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado (aprovado pelo Decreto-Lei
n°® 349-C/83, de 30 de Julho);

a4) Regulamento de Betdo e Ligantes Hidraulicos (Decreto-Lei n° 445-89, de 30 de
Dezembro),

a4) Regulamento da Marca Nacional de Conformidade com as Normas de Cimentos (aprovado
pela Portaria n° 50/85, de 25 de Janeiro);

a11) Regulamento Geral sobre o Ruido (aprovado pelo Decreto-Lei n® 251/87, de 24 de Junho,
alterado pelos Decretos-Leis n° 292/89, de 2 de Setembro e n° 72/92, de 28 de Abril, e pelo
Decreto Regulamentar n® 9/92, de 28 de Abril);

a12) Regulamento de Sinalizagdio de Caracter Temporario de Obras e Obstéculos na Via
Publica (aprovado pelo Decreto Regulamentar n°® 33/88, de 12 de Setembro);

b) Outros documentos normativos

b1) NP 523 (1966) - Sinalizagdo de seguranga - Sinais e simbolos;

b 2) NP 524 (1966) - Sinalizagdo de seguranga - Codigo de utilizag&o de cores;
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b 3) NP 881 (1971) - Redes de esgoto - Camaras de visita. Caracteristicas;

b 4) NP 882 (1971) - Redes de esgoto - Elementos pré-fabricados para camaras de visita.
Caracteristicas e recepgéo;

b 5) NP 883 (1971) - Redes de esgoto - Degraus das cadmaras. Caracteristicas e montagem;

b 6) NP 894 (1972) - Redes de esgoto - Verificago da estanquidade;

b.7) NP 2064 (1991) a respectiva Emenda 1 (1993) - Cimentos - Definicdes, composigdo,
especificagbes e critérios de conformidade;

b 8) NP ENV 206 (1993) - Betdo - comportamento, produgdo, colocagdo e critérios de
conformidade (aprovado pelo Decreto-Lei n° 330/95, de 14 de Dezembro);

b 9) NP 2065 (1991) - Cimentos - Condi¢Ses de fornecimento e recepgéo

b 10) E 241 (1971) - Solos - Terraplenagens;

b 11) E 244 (1971) - Solos e agregados - Estabilizagdo mecanica.

No caso de nédo existirem, relativamente a determinados materiais ou trabalhos, normas
portuguesas aplicaveis, deverdo ser seguidas as normas utilizadas no pais de origem dos
materiais ou normas estrangeiras adequadas, desde que estas normas sejam expressamente
indicadas na proposta a meregam a aprovagdo do Dono da Obra.

1.2 Critérios de Medigdo dos Trabalhos

1.2.1 Medicdes e Unidades de Trabalho

As unidades de trabalho a considerar para efeitos de medigSes e pagamentos ao Empreiteiro
séo as indicadas na lista dos pregos unitarios que servem de base & proposta.

A avaliac@io das quantidades de trabalho executadas far-se-& por medi¢éo de acordo com os
critérios definidos na clausula 1.4.2.

12.2 Reagras de Medicdo e Descricdo dos Precos
1.2.2.1 Disposi¢Ges gerais

Para as espécies de trabalhos em que este caderno de Encargos ndo fixe os critérios de
medi¢&o a adoptar, observar-se-a, para o efeito, pela seguinte ordem de prioridade:

Projecto de Loteamento da Zona industrial de Orada
Infra-estruturas de Aguas e Esgotos

2

02905SANPECE.doc

)
ff;

(



» As normas oficiais de medigdo que se encontram em vigor;

= As normas definidas pelo Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil;

= Qs critérios geralmente utilizados ou, na faita deles, os que forem acordados entre o
Dono da Obra e o Empreiteiro.

Nos pregos estdo incluidos todos os trabalhos, como fomecimento dos materiais e
equipamentos, seu transporte, manuseamento, armazenamento, fabricagéo, montagem,
colocagéo em obra e execugdo, incluindo todos os trabalhos preparatorios, meios auxiliares
requeridos e pecas que embora n&o especificadas s&0 necessérias 8 montagem ou execug&o
dos trabalhos.

O custo de todos os trabalhos de preparagio, montagem, exploragdo e desmontagem do
estaleiro e de mobilizaggo e desmobilizacdo do equipamento, ndo explicitados na lista dos
precos unitarios que servem de base & proposta, considera-se como estando distribuido pelos
custos dos restantes trabalhos da empreitada expressamente enunciados nessa lista dos
pregos unitarios.

1.2.2.2 Escavagdes

Os volumes de escavagio a considerar para efeitos de avaliagio de trabalhos serdo os
volumes geométricos escavados (sem empolamento) calculados a partir das cotas de
implantagao indicadas nos desenhos do projecto e as cotas do terreno natural.

O prego das escavagdes incluira o das operagdes de carga, elevagao, entivagdo, bombagem e
drenagem de aguas e o do transporte a depdsito ou vazadouro dos produtos sobrantes da
escavacéo.

Se o Empreiteiro efectuar escavagdes em excesso ou provocar desmoronamentos de taludes,
n&o serdo considerados na avaliagéio os volumes de escavagtes consequentes, nem o betéo e
pedra arrumada & méo que eventualmente venham a ser empregados no preenchimento do
sobreperfil correspondente, a ndo ser que razdes imprevisiveis levem a exceder as escavagoes
indicadas no projecto, e, como tal, venham a ser aceites.
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As entivagdes que forem necessdarias efectuar constituirio encargo do empreiteiro,
considerando-se, portanto, o seu prego incluido nas escavagdes.

Os precos das escavagbes considerardo as condiges geologicas definidas neste caderno de
encargos a compreenderdo todas as operagbes de corte, remogdo e transporte, as medidas
necessarias para seguranga do pessoal, dos equipamentos a das obras existentes.

1.2.2.3 Aterros

Os volumes de aterro a considerar para efeitos de avaliagdo de trabalhos serdo os volumes
geométricos - aterrados (sem empolamento) calculados a partir dos perfis tedricos da
escavagao indicados nos desenhos do projecto e de perfis do terreno.

No enchimento ou aterro de valas o volume a considerar sera o volume delimitado pelas
secgbes-tipo das valas definidas nos desenhos do projecto e pela superficie do terreno,
deduzido do volume ocupado pela canalizagio calculado considerando o respectivo diametro

nominal.

A Fiscalizagdo e o Empreiteiro estabeleceréo na obra, de acordo com as medigdes realizadas,
a rectificacdo do volume de obra previsto no projecto.

O preco dos aterros incluird todos os encargos como cargas, transportes, colocagéo, rega,

compactagao e regularizacéo final, bem como a preparag¢do do leito, ensaios e, se for o caso, a
remogao dos materiais que o Dono da Obra rejeitar.

Todos os encargos com a realizagdo de empréstimos serdo de conta do Empreiteiro.
1.2.2.4 Remocgéo e reconstrugdo de pavimentos

A area de pavimento a remover e a reconstruir sera medida considerando uma largura igual &
largura da vala definida nos desenhos do projecto.

1.2.2.5 Enrocamenios

A avaliagéo dos volumes de enrocamento serd feita por medigdo nos desenhos.
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O preco dos enrocamentos incluira todas as operagdes com ele relacionadas, tais como carga,
transporte, colocagao e regularizagéo.

Os enrocamentos de qualquer categoria que saiam dos limites definidos nas pegas
desenhadas n&o serio pagos, podendo a Fiscalizago, se assim o entender, exigir que sejam
retirados.

1.2.2.6 Betdes

Os volumes de betdo a considerar para efeitos de pagamento serdo os volumes tebricos de
betdo, medidos nos desenhos de projecto. O volume de vazios para chumbadouros, passagem
de tubagens, ranhuras em juntas de trabalho e disposices semelhantes n&o sera deduzido do
volume de bet&o, devendo o valor dos moldes respectivos estar incluido nos precos do betéo.

Nos pregos dos betSes consideram-se incluidos, além de todas as sujeigdes de execugéo, a
totalidade dos encargos devidos ao fornecimento dos materiais, fabrico, ensaios de controlo de
caracteristicas, transporte e colocagidoc em obra, bem como os encargos relativos aos moldes
(cofragem, de madeira ou metélica, a descofragem, e estruturas necessarias a sua colocagéo),
ao tratamento das juntas de trabailho, & regularizagéo e alisamento das superficies definitivas
n&o cofradas e a cura dos betGes.

No caso de o empreiteiro utilizar meios de colocagéo do betdo em obra cuja necessidade nao
for confirmada pela fiscalizagéo e que obriguem a uma sobredosagem de cimento, esta néo
dara lugar a correc¢do dos pre¢os dos betdes.

As variagbes de dosagem de cimento dos betdes a que os resultados dos ensaios de controlo
porventura conduzirem nao dardo lugar a qualquer facturagao.

1.2.2.7 Armaduras

A medigiio das atmaduras do betdo armado sera feita pelo seu comprimento teérico indicado
nos desenhos do projecto. Nos custos das armaduras consideram-se incluidos, além do
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fornecimento, transporte e colocaco em obra, os custos dos empalmes, ganchos, perdas,
arames e ferros de montagem.

O peso (massa) das armaduras sera avaliado com base nos desenhos do projecto, n&o sendo
consideradas as sobreposi¢des e ganchos nem os ferros de montagem, empalmes, arames de
ligagdo e perdas. Para o célculo deste peso considerar-se-d30 os didametros nominais dos
varGes e a massa volimica de 7,85 toneladas por metro cubico.

1.2.2.8 Tubagens e 6rgédos acéssoérios

As tubagens serédo avaliadas pelo comprimento dos tubos colocados, estando incluidos nos
respectivos precos, além do fornecimento, todas as operagdes de assentamento, montagem e
fornecimento de juntas de ligagdo, ensaios regulamentares, desinfeccdo e, no caso das
tubagens 2 vista, o seu tratamento.

O prego incluird todo o material, equipamento e pessoal necessario a todas as operagdes
requeridas para a execug¢éo dos ensaios e dos trabalhos de desinfecgéo.

Os 6rgdos acessorios, quando ndo incluidos no preco da tubagem, ser&o avaliados por

unidade, completos, incluindo-se no correspondente prego todas as pecas acessorias,
despesas de colocagio em obra e eventual ligagio ao sistema de telecomando e telecontrolo.

1.2.2.9 Diversos

Os trabalhos nao especificados serdo avaliados, dentro dos dois seguintes critérios, pelo que
melhor se ajuste: por unidade ou por medigdo sobre o projecto.

1.2.2.10 Ensaios
Os trabalhos relativos aos ensaios constituem encargo do Empreiteiro.

2 CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS, NATUREZA, PROCEDENCIA E DIMENSOES
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21 Materiais para os aterros provenientes de escavagio nas valas e empréstimos

Os materiais a utilizar nos aterros serdo solos que se obterdo das escavagdes realizadas na
obra, ou de empréstimos, escolhidos pelo adjudicatario com prévio conhecimento da
Fiscalizag8o e devem obedecer ao seguinte:

- Os solos ou materiais a utilizar deverdo estar isentos de ramos, folhas, troncos, raizes, ervas,
lixo ou quaisquer detritos orgénicos;

- O equivalente de areia dos solos de empréstimo devera ser superior a 12;

- O teor de humidade dos solos a aplicar nos aterros deve ‘ser tal que permita o grau de
compactacio exigido, ndo podendo no entanto exceder em mais de 15% o teor 6ptimo em
humidade referido ao ensaio de compactagéo pesada.;

- Para a aplicagdo de materiais que n3o satisfagam estas condigdes, serd necessaria a
aprovacéo prévia da Fiscalizagao.

22 Agua
22.1 Ambito

Definicio das caracteristicas e condi¢des de aplicagdo da agua na execug@o de betdes,
argamassa de ligantes hidraulicos e operagdes de rega.

23 Normas e Regulamentos Aplicaveis

231 Legislacdo

Decreto n.° 445/89, de 30 de Dezembro, Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.

2.32 Normas Portuguesas

- NP 409 — Agua. Colheita das amostras para anélises fisico-quimicas;
- NP 413 — Agua. Determinag#o do teor em sulfatos;
- NP 423 - Agua. Determinag&o do teor em cloretos;
- NP 505 — Agua. Determinaggo do teor em residuo;
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- NP 625 - Agua. Determinaggio do teor em sédio. Processo gravimétrico;

- NP 730 - Agua. Determinagéo do teor em azoto amoniacal. Processo expedito;

- NP 1414 - Aguas. Determinagso do consumo quimico de oxigénio de aguas de
amassadura e de aguas em contacto com betbes. Processo do dicromato de
potassio;

- NP 1415 — Aguas. Colheita de amostras de aguas de amassadura e de ‘guas em
contacto com betdes;

- NP 1416 - Aguas. Determinagsio da agressividade para o carbonato de célcio de
aguas de amassadura e de aguas em contacto com betdes;

- NP 1417 - Aguas. -Determinago do teor em sulfuretos totais de aguas de
-amassadura e de guas em contacto com betdes. Método volumétrico;

- NP 1418 - Aguas. Determinagéio do teor em sulfuretos dissolvidos de aguas de
amassadura e de aguas em contacto com betées. Método volumétrico.

2.4 Prescrigoes Adicionais

O Empreiteiro devera proceder & recolha e acondicionamento das amostras e suportaré todos
0s encargos com as determinagbes e andlises a efectuar em laboratério credenciado.

2,5 Aditivos para a argamassa e betbes

Os aditivos deverdo ser previamente submetidos & aprovagéo da fiscalizagdo, para o que o
empreiteiro deverd fornecer todas as indicagdes e esclarecimentos necessdrios sobre as
caracteristicas e modo de aplicagdo dos produtos, acompanhados de resultados de ensaios
comprovativos das caracteristicas referidas, realizadas por Laboratério de reconhecida

competéncia.

Os aditivos para impermeabilidade de massas podem ser em pd ou liquidos, devendo os
primeiros ser adicionados ao cimento seco e com ele bem misturado antes da adicdo dos
inertes e agua, devendo os segundos ser adicionados a agua de amassadura.

Os aditivos destinados a aumentar a trabalhabilidade de betSes nZo devem ser do tipo que
aumente a quantidade total de ar nas massas para além de 1%.
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Os aditivos retardadores de presa devem ser objectivo de experiéncias preliminares que
permitam determinar, em bases seguras, o seu real efeito nos betGes previstos.

Todos os produtos que venham a ser aprovados ou sugeridos pela Fiscalizagéio devem ser
aplicados em conformidade com as instrugdes do respectivo fabricante e os resultados dos
ensaios feitos.

26 Inertes Naturais e Britados

261 Condicdes Gerais

Se um mesmo fornecimento de inertes se destina a diferentes utilizagSes, a aprovagéo devera
basear-se na satisfa¢do simultinea das véarias especificagbes aplicaveis.

O armazenamento dos inertes podera ser efectuado ao ar livre, salvo nos casos em que haja
que ter em conta a humidade que contém e o Empreiteiro néo disponha de equipamento capaz
de garantir as necessérias correcgdes.

No armazenamento dos inertes ndo sera necessario fazer a separacao por lotes, desde que a
sua origem seja a mesma. Sera garantida a separagéo por tipos.

Por proposta do Empreiteiro, as diligéncias de aprovagéo poderéo iniciar-se no local de origem
dos inertes, desde que & Fiscalizagio sejam concedidas facilidades para efectuar as
verificagdes necessarias durante a explorag&o e o transporte.

Os locais de exploragdo dos inertes, quando no forem definidos no projecto, no Caderno de
Encargos ou no contrato, serdo escolhidos pelo Empreiteiro.

Em qualquer caso, o Empreiteiro podera pedir a aprovagdo prévia dos locais de exploragdo
dos inertes. A aprovaggio da Fiscalizagdo devera basear-se em elementos, a fornecer pelo
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Empreiteiro, que permitam verificar se os agregados extraidos de cada local satisfazem as
especificagdes respectivas, podendo tal aprovagdo ficar condicionada a adopgdo de
determinadas técnicas de exploragdo.

A aprovagio dos locais de exploracdo dos inertes ndo isenta estes materiais de serem
submetidos as diligéncias de recepcdio, salvo quanto a verificacdo das caracteristicas
inalteraveis pelas condigbes de exploragdo, armazenamento e transporte.

A colheita de amostras sera realizada de acordo com o especificado no seguinte documento:
- ASTM Designation: D — Methods of sampling stone, slag, gravel, and stone block for
use as highway materials.
A regra de deciséo para aprovagdo ou rejeicgo dos inertes € a seguinte: aprova-se o lote se
todos os ensaios forem satisfatérics. Rejeita-se em caso contrario.

27 Inertes Naturais e Britados para Argamassas Hidraulicas

2714 Inertes Naturais e Britados

Os inertes naturais e britados para argamassas hidraulicas tém de obedecer, em geral, ao
prescrito nas cldusulas seguintes e, em particular, ao que lhes for imposto pelas clausulas
referentes ao tipo de argamassa em que forem empregues.

Os inertes serdo. limpos de matérias ou de materais que, pela sua forma, natureza ou
quantidade, possam prejudicar as propriedades fundamentais das argamassas com eles
confeccionadas (resisténcia mecanica, durabilidade, impermeabilidade, isolamento térmico e
acustico e aderéncia), particularmente os seguintes:

- Grumos de matérias terrosas;

- Materiais fridveis;

- Detritos de conchas ou de outros materiais conquiferos;

- Elementos alongados ou achatados quando em percentagem superior a 50 % do

peso total.
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Os inertes britados seréo obtidos de rochas duras e estaveis. Ndo sdo aconselhaveis inertes
provenientes de rochas que déem mé aderéncia, como acontece com alguns basaltos.

Os ensaios previstos para a recepgéo dos inertes naturais e britados s&o os seguintes:

a) Determinag¢ao da absorgdo de agua;

b) Determinagdo da quantidade de matéria orgénica;

¢) Determinag¢ao da reactividade potencial com os alcalis do ligante;

d) Determinag¢do da reactividade com os sulfatos em presenca do hidroxido de calcio;
e) Determinagéo do teor em inertes muito finos e matérias solGveis;

f) Analise granulométrica.

Os resultados dos ensaios referidos nas alineas a), b), ¢) e d) da clausula anterior deverdo
satisfazer os limites prescritos no seguinte documento:
- Regulamentc de BetSes de Ligantes Hidraulicos. Decreto n°. 445/89, de 30 de
Dezembro.
Para o ensaio referido na alinea e) da clausula 3.4, os teores maximos em inertes muifo finos e
matérias sollveis s&o os seguintes: areias britadas, 10 %; areias naturais, 5 %; godos e britas,
5 %.

Os resultados da andlise granulométrica referida na alinea f) da clausula 3.4 devera estar de
acordo com as prescricbes das cldusulas relativas ao tipo de argamassa que se pretende
obter.

As quantidades de halogenetos, de sulfuretos, de sulfatos e de alcalis contidos nos
componentes das argamassas néo deverdo ultrapassar os valores especificados, para o betéo
simples, no documento referido na cldusula 3.5. Sempre que haja necessidade de verificar
esses limites, prevéem-se os seguintes ensaios dos inertes:

- Determinagao do teor em halogenetos soltveis;

- Determinacio do teor em sulfuretos;

- Determinacio do teor em sulfatos;

- Determinagéo do teor em alcalis sol{iveis na agua.
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Os ensaios referidos nas clausulas 1.5.1.4 e 1.5.1.8 seréo realizados de acordo com os

documentos aplicaveis.

272 Inertes para Betbes de Ligantes Hidraulicos

Os inertes para betdes de ligantes hidraulicos deverdo satisfazer ao prescrito no seguinte
documento:

- Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos — Decreto n.° 445/89, de 30 de
- Dezembro; -
deverdo apresentar resisténcia mecéanica, forma e composigéo quimica adequadas para o
fabrico do betfio a que se destinam. Exige-se também que n3o contenham, em quantidades
prejudiciais, peliculas de argila ou de qualquer outro revestimento que os isole do ligante,
particulas demasiadamente finas e particulas moles. Ndo devem conter matéria orgénica e
outras Impurezas.

Os ensaios referidos no documento citado no paragrafo 2.1, necessarios, em geral, a
verificac@o das caracteristicas dos inertes sjo os seguintes:

- Determinagéo da tensdo de rotura aoc esmagamento (em godos e britas);

- Determinacio do indice volumétrico;

- Determinagdo da absorgdo de agua;

- Determinagio do coeficiente de dilatagdo térmica linear;

- Determinagio da quantidade de matéria orgénica (em areias);

- Determinag&o da radioactividade potencial com os alcalis do ligante;

- Determinagdo do teor em inertes muito finos e matérias soliveis;

- Determinagéo do teor em particulas moles (em inertes com a dimens&o minima de

9,51 mm).

Os ensaios referidos na clausula 2.2 serdo dispensados- quando forem satisfatérios os
resultados obtidos nos ensaios comparativos referidos no documento citado no paragrafo 2.1.

No caso dos inertes britados, a realizagdo de um dos dois primeiros ensaios da lista constante
de clausula 2.2 dispensa o outro.
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De acordo com o documento citado no paragrafo 2.1, no caso dos betdes do tipo BD, das
classes 1 e 2, destinados a ficar em contacto com a é4gua do mar ou com &guas que
contenham sulfatos em quantidades apreciaveis, prevé-se ainda o seguinte ensaio:

- Determinagao da reactividade com os sulfatos em presenga do hidroxido de calcio.

De acordo com o documento citado no paragrafo 2.1, no caso dos betdes do tipo BD, da
classe 3, prevéem-se ainda os seguintes ensaios:

- Determinagdio da resisténcia 4 desagregagdo pela acgdo de solugéo de sulfato de
magnésio;
- Determinag3o da percentagem de particulas leves.

Sempre que haja necessidade de garantir que as quantidades de halogenetos, de sulfuretos,
de sulfatos e de alcalis contidos nos componentes do betdo, ndo ultrapassem os valores
especificados no documento referido no parégrafo 2.1, prevéem-se os seguintes casos dos

inertes:

- Determinagdo do teor em halogenetos soliveis;

- Determinagdo do teor em sulfuretos;

- Determinacédo do teor em sulfatos;

- Determinag&o do teor em aicalis solaveis em agua.

A granulometria dos inertes devera obedecer & orientag&o estabelecida no documento referido
no paragrafo 2.1. A sua determinagdo constituird um ensaio obrigatoric quando seja
necessario o estudo da composiggc do betdo, particularmente para os inertes destinados a
betdo das qualidades 1 e 2.

Os ensaios referidos nas cldusulas 2.1 a 2.8 serdo realizados de acordo com 0 especificado
nos seguintes documentos:

- NP 85 — Arelas para argamassas e betSes. Pesquisa de matéria orgénica pelo
processo do acido tanico;
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- NP 86 — Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo do teor em particulas
muito finas e matérias solaveis;

- NP 581 - Inertes para argamassas e betbes. Determinagdo das massas volimicas
e da absor¢do de agua das britas e godos;

- NP 953 - Inertes para argamassas e betGes — Determinagdo do teor em particulas
leves;

- NP 855 - Inertes para argamassas e betées. Determinag¢&o da baridade;

- NP 956 — Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo dos teores em agua
total e em agua superficial;

- NP 957 - Inertes para argamassas ¢ betdes. Determinagdo do teor em é&gua
superficial de areias;

- NP 1039 - Inertes para argamassa ¢ betdes. Determinagéo da resisténcia ao

esmagamento;
- NP 1040 — Pedras naturais. Determinagdo da tenséo de rotura por compresséo da
rocha;

- NP 1379 - Inertes para argamassas e betdes. Analise granulométrica;

- NP 1380 ~ Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo do teor de particulas
friaveis;

- NP 1381 - Inertes para argamassas e betGes. Ensaio de reactividade potencial
com os alcalis do ligante. Processo da barra de argamassa;

- NP 1382 - Inertes para argamassas e betes. Determinagdo do teor de alcalis
sollveis. Processo por espectrofotometria de chama;

- E 157-LNEC — Agregados. Determinacéo do teor em sulfatos;

- E 158-LNEC - Agregados. Determinagéo do teor em sulfuretos;

- E 159-LNRC - Agregados. Determinagio da reactividade potencial (Processo
quimico);

- E 222-LNEC - Agregados. Determinacéo do teor em particulas moles;

- E 223-LNEC - Agregados. Determinagéo do indice volumétrico;

- E 251- LNEC - Inertes. Determinacgéo da reactividade com os sulfatos em presenga
do hidréxido de caicio;

- E 253-LNEC - Inertes. Determinagéo do teor em halogenetos soliveis.

Enquanto ndo forem publicadas as especificacbes que estdo em preparagéo, poderéo ser
seguidas as normas ASTM.
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2.8 Madeiras

As madeiras a empregar na obra deveréio ser cerneiras, ndo ardidas nem cardidas, sem nés
viciosos, isentas de caruncho, fendas ou falhas que comprometam a sua resisténcia.

As madeiras serdo de primeira escolha, isto &, seleccionadas por forma a que mesmo
pequenos defeitos (nGs, fendas, etc.) ndo ocorram com grande frequéncia, nem com grandes
dimensées, nem em zonas das pe¢as em que se encontram instaladas as maiores tensdes.

As pegas seréo de quina viva e perfeitamente desempenadas, permitindo-se em casos a fixar
a juizo da Fiscalizaggo, 0 emprego de pegas redondas em prumos ou escoras, desde que tal
ndo comprometa a seguranga ou perfeicéo do trabatho.

As tabuas para moldes terio uma espessura néo inferior a 3cm e seréo aplainadas e tiradas
de linha. .

Os calcos e cunhas a aplicar serdo de madeira dura.

N3o sera permitido 0 emprego de pegas de madeira de peso especifico excepcionalmente

baixo.

O numero de anéis de crescimento da madeira por cm néo pode ser inferior a 3, sendo
preferivel que seja igual ou proximo de 6.

29 Agregado para macadame hidraulico

291 Aagregado para a camada de base
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- Devera utilizar-se pedra britada, constituido por elementos limpos, rijos e inalteraveis, sem
excessos de -elementos lamelares, isentos de qualquer substancia prejudicial, com boa
adesividade ao aglutinante, devendo apresentar uma granulometria continua entre 0.04 m e

0.06 m.
- A percentagem méxima de perda de desgaste na maquina de Los Angeles sera de 30%.

210 Material de recobrimento

O material de recobrimento a empregar deve ser constituido por saibros de boa qualidade,
isento de detritos, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas e devera
obedecer as seguintes caracteristicas:

- Limite de liquidez...........ccccoeuvnn. NP

- indice de plasticidade.................... NP

- Equivalente de areia...............ccouoe. >30

- Percentagem maxima passada no peneiro
- n°200 (ASTM).....covviimreimninienninnianns <12

- Dimenstes maximas............ccceeeen, 9.5mm

2.11 Materiais para Enchimento de Valas

Os materiais a utilizar nas diversas camadas do enchimento de valas serdo a areia, aredo,
terra cirandada e terra limpa de pedras ou torroes de dimensdes superiores a 2 cm.

A areia a empregar nas almofadas onde serdo instaladas as tubagens sera natural, slliciosa,
limpa a isenta de argila a lodo.

Os materiais a utilizar no enchimento de valas serfo solos que se obteréo das escavagdes
realizadas na obra, ou de empréstimos, escolhidos pelo adjudicatério com prévio conhecimento
da Fiscalizag3o e devem obedecer ao seguinte:

- Os solos ou materiais a utilizar deverdo estar isentos de ramos, folhas, troncos, raizes, ervas,
lixo ou quaisquer detritos organicos;
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- O teor de humidade dos solos a aplicar nos aterros deve ser tal que permita o grau de
compactagdo exigido, néio podendo no entanto exceder em mais de 15% o teor 6ptimo em

humidade referido ao ensaio de compactacéo pesada.;
- Para a aplicagdio de materiais que ndo. satisfagam estas condigdes, serd necessaria a

aprovagao prévia da Fiscalizag&o.
212 Elementos Pré fabricados para Camaras de Visita

Os elementos pré-fabricados a utilizar no corpo (anéis) e na cobertura (tronco de cone) das
caixas de visita, deverao ter as caracteristicas e dimensdes definidas na NP-882 (1971) -
Redes de esgoto. Elementos pré& fabricados para camaras de visita. Caracteristicas e
recepgado; e na NP-881 (1971) - Redes de esgoto. Camaras de visita. Caracteristicas.

213 Degraus das Camaras de Visita

Os degraus de acesso das caixas de visita serdo de var&o de ago magcio devidamente
protegidos contra a corros&o, ou de ferro fundido. As suas formas, dimensGes e montagem
deverso obedecer ao especificado na NP-883 (1971) - Redes de esgoto. Degraus das
camaras. Caracteristicas @ montagem.

214 Tampas Metélicas

As tampas metalicas serédo executadas em.chapa de ago de 3 mm de espessura conforme 0s
respectivos desenhos de pormenor.

Devergo dispor de dispositivo para remogéio e ser protegidas contra a corroséo por pintura de
esmalte, apos decapagem a jacto de areia, graus AS 2,5.

215 Tubagem em PVC

Os tubos de poli(cloreto de vinilo) ~ PVC — ndo plastificados, sé&o obtidos por extrusdo, a
temperatura conveniente, duma mistura daquele polimero, com aditivos, estabilizastes e
pigmentos e sem plastificantes.
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Os tubos a empregar serdo adquiridos em fabricante idoneo e deverdo ter documento de
homologagédo do L.N.E.C.

Os didmetros nominais e pressdo de servico dos mesmos sdo as indicadas nas pecas
desenhadas e mapas de medigdes.

Devem apresentar as caracteristicas descritas no n.° 2 da NP-691, devendo ter inscritas as
letras PVC, devendo ainda respeitar as exigéncias feitas pela norma portuguesa NP-1487
“tubos de poli(cloreto de vinilo) n&o plastificado para canalizagbes de agua e esgoto.
Caracteristicas ‘e “recepgdo” e as normas de ensaio que esta refere.

Os mesmos deverdo ser adequado ao transporte de esgoto e aguas pluviais, no caso de
tubagens em PVC utilizadas nas redes de drenagem, para as redes de distribuicdo devem ser
utilizadas tubagens adequadas & distribuigdo de agua sob pressdo. Em ambos os casos 0
processo de unifio aplicado podera ser por abocardamento liso para colagem, ou em
alternativa por sistema de ligagao por anilha de estanquidade.

Os tubos -devem ter uma rugosidade interior muito pequena do que resulta perdas de carga
‘muito pequenas.

A resisténcia & pressao interior do tubos em PVC, deve ser verificada através de ensaios de
longa duragdo, quer através de ensaios de curta duragdo. As unides devem igualmente ser
submetidas a ensaios de presséo interior.

215.1 Condic8es de recepcio do material

A recepcdo dos tubos e unides devem obedecer a:

- Inspecgdo de caracter geral, responsabilidade do comprador, a que compete
também, a divisdo de lotes e a colheita das amostras a enviar a laboratério oficial,
devendo as mesmas serem identificadas em correspondéncia com os lotes de onde
foram colhidas.

- Ensaios, a realizar em laboratério oficial, destinados as amostras de material

aprovadas na inspecgdo de caracter geral.
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- Deciséo de aceitagio ou rejei¢io, que compete & fiscalizagdo e ao comprador.
Nos termos do despacho de 2 de Novembro de 1970 publicado no “Diério do Governo” n.° 261,
il Série, de 10 de Novembro de 1970, nas obras a realizar pelo Ministério das Obras Plblicas
ou por este comparticipadas somente poderdo ser aplicados materiais homologados pelo
Laboratério nacional de Engenharia Civil e aprovados pelo fiscal da obra, sendo a aprovagéo
dependente de ensaios a realizar em laboratério oficial segundo as condigbes de recepcéo
prescritas nos documentos de homologagao.

Também nos termos do Despacho de 7 de abril de 1971, publicado no “Diério do Governo” n.°
91,1l Série, de 19 de Abril de 1971, nos sistemas de distribuicdo de agua s6 poderédo ser
aplicadas canalizagbes de materiais plasticos homologados pelo Laboratério Nacional de
Engenharia Civil, sendo a aprovagéo dependente de ensaio a realizar em laboratério oficial
segundo as condigdes de recepgéo prescritas no documento homologado.

2.15.2 Inspeccéo de Caracter Geral

Cabe ao comprador ou fiscalizagdio da obra verificar se cada tubo fornecido satisfaz as
condigdes de aspecto, comprimento, marcagio e dimensdes. Os tubos que n&o satisfagam a
qualquer daquelas quatro condicbes serdo rejeitados, devendo o fornecedor proceder a sua
substituigdo. E condi¢do suficiente para a rejeicéo global de um lote de tubos que 30% deles

sejam rejeitados.

2.15.3 Aspecto

Os tubos devem ter cor uniforme, as superficies exterior e interior lisas e ndo devem
apresentar bolhas, fissuras, cavidades ou outras irregularidades no seio da sua massa.

2.15.4 Comprimento

Salvo se de outro modo for estabelecido no contrato de fornecimento, os tubos devem ser de €
metros de comprimento. As tolerdncias destas dimensdes sdo: -0.5% a +1% do comprimento

nominal.
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2.15.5 Marcagdo

Cada tubo deve estar marcado indeleveimente e de modo bem visivel com os seguintes
elementos:

- Marca

- Indicacéo do tipo a que pertence

- Indicacdo da classe de pressdo

- Diémetro exterior nominal

- Data do fabrico ou um cédigo que a identifique

2.15.6 Ensaios

Na divisdo de lotes, o fornecimento das tubagens devem ser dividido em lotes com
comprimento total de 250 m a 750 m, tendo em atengéo que do mesmo lote s6 podem fazer
parte os tubos que sejam da mesma marca e classe de pressdo. Quando o fornecimento for
insuficiente para constituir ao menos um lote, pode o dono da obra ou a fiscalizagéo considera-
lo como se de um lote se trata-se. De cada lote aconselha-se uma amostra constituida por um
tubo inteiro de 6 m de comprimento.

Colheita de amostras é feita no local da entrega do fornecimento, e a ela podera assistir um
representante do fornecedor. Se for exigido o ensaio de unides, colhe-se uma amostra de trés
provetes da unido do maior didmetro para cada tipo de unido. Para tubos e unides de grande
didmetro, o comprimento dos provetes a colher deve ser acordado entre ‘a enfidade
fiscalizadora e o laboratéric de ensaios. A amostra deve referir a marcagéo e ser identificada
em correspondéncia com onde de onde foi colhida.

As caracteristicas a verificar por ensaio em laboratério oficial s&o:

- Resisténcia & pressao interior dos tubos por meio de ensaio de curta duragéo, a
20°C.

- Deformagdo longitudinal a quente, resisténcia ao choque a 0°C, resisténcia a
acetona e resisténcia ao acido sulfiirico, quando o mesmo for exigido pela
fiscalizagdo.

- Resisténcia das unides, quando tai for expressamente exigido pelo comprador ou
pela fiscalizaggo.
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As unides destinadas a canalizagio de 4gua sob press&o, devem resistir durante 1 hora a uma
pressso igual a 4.2 vezes a classe de press&o dos tubos, sem perda de estanquidade.

As unides destinada a canalizagio de esgoto a funcionar graviticamente, devemn resistir,
durante 30 minutos, a uma presséo interior a 0,2 Mpa, sem perda de estanquidade.

2.15.7 Recomendacdes na utilizacdo do material
2.15.7.1 Transporie e manuseamento

Durante o transporte @ manuseamento dos tubos, estes néo devem ficar sujeitos a choques
violentos nem esforgos que possam deformar permanentemente, devendo ainda ser evitados
contactos com arestas vivas de corpos duros que possam possibilitar a deterioragéo do

material.
2.15.7.2 Armazenamenio

Os tubos devem ser armazenados em estaleiro, devendo para tal ser dispostos em pilha cuja a
altura ndo exceda 1.5 m e sobre um fundo plano, a fim de evitar deformages que poderao
tornar-se permanentes.

2.15.7.3 Acgéo do calor

Em canalizagdes de esgoto onde se preveja a evacuagdo de aguas muito quentes e em
caudais consideraveis, ndo sdo recomendaveis a utilizagio de tubos com espessura inferior a

3.2 mm.

A classe de presso dos tubos sdo calculados tendo em ateng&o a sua resisténcia mecéanica a
20°C, admitindo-se que durante a sua utilizagdo, ocorrem aumentos temporarios da
temperatura a 30°C.
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216 Recomendagdes na execugado de unides e curvas

2.16.1 Recomendag,geg,gerais

Os tipos de unides dos tubos em PVC s#o por colagem ou por anilha de estanquidade.

Deve ser evitado o mais possivel trabalhar termicamente o material em estaleiro, devendo este
ser limitado aos casos imprescindiveis de abocardamento, mais propriamente moldagéo da
campanula, com o fim de realizar unidio por colagem, ou curvatura do tubo. Em qualquer dos
casos a temperatura de frabalho deve estar compreendida entre 120°C e 140°C, obtida por
meios recomendados

- Moldagdo da campanula, por imersgo do extremo do tubo em glicerina ou em 6leo
de transformador ou a magarico de ar ou gas quente
- Moldagéo da curvatura por aquecimento a estufa ou aquecimento a magcarico de ar

ou gas quente.

2.16.2 Unigo por colagem

Utiliza-se nesta unido adesivos constituidos por solventes fortes de PVC, devendo o teor de
carga ndo exceder 5%. A superficie a colar deve ser completamente despolida, utilizando para
o efeito lixa e evitando o emprego de limas e outras ferramentas metdlicas, posteriormente
devem ser limpas as superficies despolidas com um decapante que deve ser fornecido pelo
fabricante, devendo ainda ser respeitado o tempo de secagem recomendado.

2.16.3 Unido por anilha de estanquidade

A unigio por anilha permite os desiocamentos livres do material devem ser montar-se nessas
canalizagdes juntas de dilatagdio, isto é juntas constituidas por anilhas de estanquidade. Neste
caso o elemento macho ndo deve ser introduzido completamente na campanula do outro
elemento, o seu extremo deve distar do batente da campénula pelo menos 1 cm, para isso é
necessario antes de realizar a montagem referenciar a extenséo do elemento macho a

introduzir.
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2.16.4 Recomendacdes na instalacio da tubagem

A instalagsio dos tubos deve respeitar o estipulado no Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos e Prediais de Distribuigdo de Agua e Drenagem de Aguas Residuais, sob pena de seu
desrespeito poder conduzir a anomalias no funcionamento da canalizagéo.

Devem ser ainda tomadas em consideragdo as regras de instalagso definidas pelo fabricante
do tubo.

Deve ser dada especial atengio & execugdio das unides de modo a néo surgirem problemas de
falta de estanquidade.

217 Amostra de Materiais

O empreiteiro obriga-se a apresentar previamente & Fiscalizagdo amostras de todos os
materiais a empregar, acompanhadas de certificados de origem e de analise, feitos em
laboratérios oficiais portugueses ou estrangeiros, sempre que tal lhe for exigido os quais,
depois de aprovados, servirdo de padréo.

O empreiteiro deve apresentar amostras de todos os materiais que se propde empregar na
obra e que mere¢am a aprovagéo da Fiscalizag&o.

A Fiscalizagdio reserva-se o direito de, durante a execugdo dos trabalhos e sempre que o
entender, tomar novas amostras e mandar proceder, por conta do empreiteiro, as analises,
ensaios e provas, em laboratorio oficial, para verificar se se mantém as caracteristicas

estabelecidas.
2.18 Materiais Diversos

Todos os materiais nio especificados e que tenham emprego na obra deveréo satisfazer as
condigBes técnicas de resisténcia e seguranga impostas, por regulamentos ou normas que lhe
digam respeito, ou ter caracteristicas que satisfagam as boas normas construtivas. Dever&o
ser submetidos a ensaios especiais para a sua verificacdo, tendo em atengdo o local de
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emprego, fim a que se destina e a natureza do trabalho que se lhes vai exigir, reservando-se a
Fiscalizag&o o direito de indicar, para cada caso, as condi¢des a que devem satisfazer.

219 Depdésitos de Materiais

O empreiteiro devera ter sempre em depésito as quantidades de material necessarias para
garantir a laborac&io normal dos trabalhos.

Os materiais deverdo ser arrumados em lotes que se distingam facilmente e sem possibilidade
de mistura, mesmo parcial.

2.20 Materiais Rejeitados

Todos os materiais rejeitados, ou seja, os que néo satisfagam as condigSes estabelecidas,
serdo considerados como néo fornecidos.

No prazo de 72 horas a contar da data de notificagéo de rejeicdo deverd o empreiteiro
remover, por sua conta, esses materiais para fora da obra, salvo se a Fiscalizaggo ordenar ou
autorizar que esses materiais sejam depositados no parque do estaleiro.

Se nao fizer a remog3o no prazo marcado, sera esta mandada efectuar pela Fiscalizagdo e por
conta do emprelteiro, que néo terd o direito a qualquer indemnizacéo pelo extravio ou outra
aplicago que seja dada aos materiais removidos.

3 EXECUGCAO DOS TRABALHOS
31 Descri¢do dos trabalhos

A presente empreitada compreende a execugdo de todos os trabalhos constantes do mapa de
trabalhos anexo a este Caderno de Encargos.
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Antes da execucdio de quaisquer trabalhos o empreiteiro devera proceder a sua custa ao
restabelecimente do tracado, implantagio e piquetagem,. que serd examinado pela
Fiscalizagdo que verificara se esta operag&o foi executada de acordo com o projecto aprovado.

O empreiteiro tomara as precaugdes que julgue convenientes para evitar desmoronamentos de
terras ou qualquer outro acidente que possa causar desastres ou prejuizos a terceiros.

A fiscalizagso reserva-se o direito de indicar, se assim o entender, os locais a entivar e ainda o
de fazer substituir a entivagéo por conveniente alargamento de valas.

3.2 Disposi¢des gerals — encargos do empreiteiro

Constitui encargo do adjudicatério a realizaggo dos trabalhos de escavagéo e das respectivas
obras acessérias, em conformidade com o previsto contrato, no projecto, ou no Cadefno de
Encargos.

Os erros ou-omissdes do projecto ou Cademo de Encargos relativos ao tipo de escavagao, a
natureza do terreno e as quantidades e condiges do trabalho ndo poder&o servir de
fundamento & suspens&o ou interrupgao dos trabalhos, constituindo obrigag&o do adjudicatario
dispor oportunamente do equipamento necessario.

3.3 Seguranga no trabalho
Na execucgo das escavagdes respeitar-se-&o as disposigbes do seguinte documento:

Regulamento de Seguranga no Trabalho da Construgéo Civil - Decreto n°® 41 821, de 11 de
Agosto de 1951.

34 lmplantagﬁo dos trabalhos

Antes da execugdo de quaisquer trabalhos de escavagéo, 0 empreiteiro estabelecera eixos de
referéncia definidos por estacas devidamente cotadas, e procederd, & sua custa, a implantagao
a partir dessas referéncias, ap6s o que a fiscalizagao verificara se a operaco foi executada de
acordo com o projecto.
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3.5 Correcgdo dos trabalhos

A Fiscalizagéio reserva-se o direito de exigir, em qualquer altura, uma correcgéio dos trabalhos
e, se for necessaric por razées de ordem técnica, & sua suspenséo, se considerar que ndo
estéo a ser executados nas melhores condicbes ou de acordo com as obrigagbes assumidas
pelo empreiteiro, devendo este efectuar, de sua conta, a reviséo e rectificagdo dos trabalhos

considerados deficientes.
3.6 Normas gerais

Os trabalhos deverdo ser executados com toda a solidez e perfeigdo e de acordo com as
melhores regras da arte de construir.

Todos os métodos de trabalho, bem assim como o equipamento utilizado, carecem de prévia
aprovagao da Fiscalizacdo. -

Sempre que se revelem insatisfatérios, a sua modificagdo poderé ser proposta, quer pela
Fiscalizacdo, quer pelo empreiteiro, sem que tal implique alteracdo das condigbes da

empreitada.

Os materiais a empregar na obra serdo de muita boa qualidade e ndo poderao ser aplicados
sem prévia aprovagao da Fiscalizagéo.

Os materiais para os quais existem ja especificagdes oficiais, deverdo satisfazer ao que nelas
é fixado.

O empreiteiro, quando autorizado por escrito pela Fiscalizagio, podera empregar materiais
diferentes dos inicialmente previstos, se a solidez, estabilidade, duracio e conservacgéo da
obra nao forem prejudicadas e ndo houver alteragdo no prego da empreitada.

3.7 Limpeza, Seguranca e Sinalizagdo dos Trabalhos

Projecto de Loteamento da Zona Industrial de Orada
Infra-estruturas de Aguas e Esgotos

28

020058ANPECE.doc

>

7

Z//

"



O empreiteiro devera executar todos os trabalhos de sinaliza¢@o das obras, que permitam
alertar convenientemente os pedes ou viaturas que se desloquem nas proximidades, e obriga-
se a colocar oportunamente nas estradas que sejam afectadas pelo desenrolar dos trabalhos
os sinais rodovidrios e a balisagem para conveniente aviso e seguranga do transito, com
particular atencdo sempre que, em virtude das obras de qualquer natureza ou obstéculo, haja
necessidade de desviar o fransito ou de que este se faga com precaugéo.

Os dispositivos a adoptar na sinalizaggo e balisagem-reflectorizados, luminosos ou iluminados
— ser&o do tipo empregue pela Junta Auténoma das Estradas, devendo os sinais a utilizar ser
sempre mantidos em bom estado de conservagao.

Ao dono da obra reserva-se o direito, por intermédio da sua fiscalizagdo, de verificar o
cumprimento rigoroso do estabelecimento anteriormente, aprovando o colocado, ou obrigando
a modifica-lo, se ndo o considerar em condigdes de eficiéncia.

Ser&o de inteira responsabilidade do empreiteiro quaisquer prejuizos que a falta ou deficiéncia
de sinalizagdo e balizagem possa ocasionar, quer a obra quer a terceiros.

Se o0 empreiteiro n&o der integral cumprimento as ordens da fiscalizagéo, dadas em
conformidade com o atrds referido e nos prazos que ela estabelecer, incorrera nas
responsabilidades e penalidades consideradas na lei, sem prejuizo do dono da obra poder
mandar executar por terceiros, por conta do empreiteiro, quaisquer trabalhos de sinalizagéo e

balizagem.

N3o sera efectuado qualquer pagamento especifico relativo a estes trabalhos, entendendo-se
que os encargos respectivos estdo nos encargos gerais da empreitada.

O empreiteiro deve manter a obra limpa, tanto no interior como no exterior dos edificios. Para
esse efeito, deve construir uma brigada de limpeza da obra e de conservag&o dos trabalhos ja

executados.

A mesma brigada pode ainda ser a encarregada da sinalizagdo da obra. Com efeito, o
empreiteiro deve identificar os sectores principais da obra com tabuletas de sinalizagéio e
orientagdo, com dizeres que se mantenham legiveis a distancia.
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As limpezas deverdo fazer desaparecer as nédoas ou manchas, vestigios de ocorréncias de
argamassas ou calda de cimento, de ferugem e de produtos estranhos & construgdo. Chama-
se a particular atenc&o para a limpeza das superficies de betdo 2 vista.

Os produtos empregues na limpeza (detergentes, diluentes, etc.), os processos de execugado
(raspagem, escovagem, aspiragio, etc.), ndo devem provocar alteragdes dos materiais e
acabamentos ou do estado da sua superficie (polimento, brilho, cor, textura).

A Fiscalizag#o fixara, havendo razio para tal, os processos especiais de limpeza a empregar.
No caso de produtos ndo tradicionais, poderé eventualmente seguir-se as recomendagGes dos
fabricantes. :

3.8 Trabalhos preparatorios

Antes do levantamento de pavimentos e da abertura de valas o Empreiteiro procedera a
marcagdio cuidadosa do tragado das condutas e assinalara a posig&o de cada caixa.

Ainda também antes do levantamento de pavimentos e de abertura da valas o Empreiteiro
providenciara no sentido de dispor nos locais das obras de:

a) Lotes de tubos devidamente aprovados;

b) Madeira para entivactes, ja previstas ou ocasionais;

c) Mio-de-obra, materiais e equipamento para o levantamento de pavimentos e/ou abertura de
valas, o assentamento ¢ ensaio das condutas, os aterros das valas e a reposigéo dos
pavimentos se possam levar a cabo harmonicamente e em bom ritmo.

d) Equipamento de bombagem adequado quando se previr encontrar &gua.

3.9 Escavagbes para implantagdo das tubagens

A maneira de fazer as escavagdes e o transporte dos respectivos produtos fica ao livre arbitrio
do empreiteiro, devendo este observar as prescrigbes técnicas necesséarias a boa execugdo
dos trabalhos e & seguranca do pessoal, conforme for regulamentado pela fiscalizag&o.
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Os trabalhos devem ser conduzidos de jusante para montante por forma a assegurar o livre
escoamento das aguas. Sempre que este procedimento ndo seja possivel deverdo ser
tomadas medidas para a eventual necessidade de drenagem das aguas, por bombagem.

Se durante a execugdo das escavagBes for necessério intersectar sistemas de drenagem
superficiais ou subterr@neos, sistemas de esgotos ou canalizagbes enterradas (agua, gas,
electricidade, etc.), macicos de fundagdo ou obras de qualquer natureza, competird ao
empreiteiro a adopgdo de todas as disposigdes necessérias para manter em funcionamento e
proteger os referidos sistemas ou obras, ou ainda remové-los, restabelecendo o seu tragado,
conforme indicado pela fiscalizag&o.

As profundidades das valas nfo serdo superiores as necessérias para que as cotas das
soleiras dos colectores sejam as pretendidas e as suas fundages dos tipos especificados no
projecto. Se o empreiteiro levar as escavacdes a profundidades além das fixadas, competir-
fhe-4 executar, & sua conta, os aterros necessarios para dar as valas as dimensdes
especificadas, os quais deveréo garantir um bom assentamento dos tubos.

As escavagles, que eventualmente sejam necesséarias para a execugio dos trabalhos da
empreitada, deverdo ser efectuadas com solidez e de forma a garantir a perfeita seguranga do

pessoal.

As valas, cujos taludes s&o verticais, terdo as dimensoes indicadas nos desenhos do projecto.

3.9.1 Modo de execucdo das escavacdes

O modo de atacar as escavagbes e de remover os produtos escavados, sera do arbitrio do
Empreiteiro. Devera, no entanto, atender s seguintes disposigdes:

a) As profundidades das valas ndo serdo superiores as necessarias para que as cotas
de assentamento das condutas sejam as indicadas no n.® 5§ desta Especificagdo. Se
o Adjudicatario levar as escavagies a profundidade além das fixadas, competir-the-
& executar, & sua conta os aterros necesséarios para dar as valas as dimensdes
especificas, os quais deverdo garantir um bom assentamento dos tubos;

b) A frente da escavagdo ndo ir4 avancada de mais de 100 metros em relagdo ao
assentamento dos tubos;
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c) O empreiteiro fara com que, sempre que necessario, sejam devidamente entivados
os taludes das valas. A necessidade da entivacio podera ser definida unicamente
pelo critério do Dono -da Obra mas em qualquer caso a responsabilidade de
sobreveniéncia de acidentes cabera sempre ao Empreiteiro.

d) O Empreiteiro devera tomar providéncias para protecgéo e serventia de veiculos e
pedes, como passadigos, corrimdos, avisos, setas indicadoras e adequada
iluminacgédo a noite.

3.9.2 [Escavacio em terrenos ndo rochosos

A escavagdo deve libertar inteiramente o espago previsto no projecto, néo sendo admissiveis
diferengas por defeito.

Sempre que se. empreguem meios mecanicos de escavagdo, a exiracgdo das terras sera
interrompida antes de atingir a posi¢io prevista para o fundo e para as superficies laterais, de
forma a evitar o remeximento do terreno pelas garras das méaquinas. O acabamento da
escavagdo sera efectuado manualmente ou por qualquer processo que ndo apresente aquele
inconveniente.

3.9.3 Escavacio em terreno rochoso

A escavagdo deve libertar inteiramente o espaco previsto no projecto, ndo sendo admissiveis
diferengas por defeito.

Nas superficies laterais das escavagbes, o adjudicatario devera proceder & remocdo dos
blocos que corram perigo de desmoronamento.

394 Escavactes em terrenos infectados ou infestados

Se nas escavacdes for encontrado terreno infectado por fungos ou infestado por insectos, o
adjudicatario deve notificar imediatamente a Fiscalizagdo. Esta indicard as medidas a tomar
para assegurar a salubridade do estaleiro e, se for caso disso, a salubridade da futura

construcdo .
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39.5 Escavacio para Implantagéo

Salvo indicagdio em contrario do projecto ou do Caderno de Encargos, o adjudicatario devera
efectuar as escavaces necesséarias 4 obtengdo dos perfis indicados no projecto.

As escavagdes necessarias para a obra seréio executadas em conformidade com o projecto.

As escavagdes da zona dos trabalhos serdo precedidos da marcagdo de eixos gerais e
dimensdes das zonas a escavar.

3,96 Dificuldades das Escavacdes

O Empreiteiro ndo tera o direito a quaisquer indemnizagdes por dificuldades que sobrevenham,
eventualmente, na execugdo das escavagbes, entendendo-se que se inteirou devidamente,
antes do concurso, da natureza dos terrenos e das condigdes de trabalho que se propunha
executar.

397 Interseccio de Canalizacdes e de Obra de Qualquer Natureza

Se durante a execugdo das escavagbes for necessario intersectar sistemas de drenagem
superficiais ou subterraneos, sistemas de esgoto ou canalizagbes enterradas (agua, gas,
electricidade, etc.), macigos de fundagéo ou obras de qualquer natureza, competird ao
adjudicatario a adopgéo de todas as disposicdes necessarias para manter em funcionamento e
proteger os referidos sistemas ou obras, ou ainda remové-los, restabelecendo ou n&o o seu
tragado, conforme o disposto no Caderno de Encargos ou no projecto ou decidido pela

Fiscalizag&o.

De acordo com o n® 1 da clausula 8.1.1., constitul encargo do adjudicatério os trabalhos
relativos a sistemas e obras previstos no projecto ou previstos antes do inicio dos trabalhos.

Os sistemas e obras ndo previstos no projecto nem visiveis antes do inicio do trabalho,
constituirdo trabalhos e encargos do adjudicatario, o qual deve verificar as condigbes
existentes no local da obra.
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Sempre que encontrem obstaculos ndo previstos no projecto nem previsiveis antes dos
trabalhos, o adjudicatério avisara a Fiscalizagdo e interrompera os trabalhos afectados até

decisdo daquela.

Se durante os trabalhos de escavagdo forem encontrados objectos de arte ou antiguidade, o
adjudicatario devera proceder de acordo com o estabelecimento no artigo 1440 do Decreto Lei
no 405/93 de 10 de Dezembro.

3.8 Aprovacio das escavacoes

A aprovagdo dos trabalhos de escavacdo sera efectuada por trogos, & medida que o
adjudicatario o solicitar.

Sera procedida de vistoria da Fiscalizagdio para verificagdo de tracado, dimensbes e
acabamento.

Em geral, a vistoria e consequente decisdo, terdo lugar no prazo de oito dias a partir da
solicitacdo do adjudicatario.

3.10 Emprego de Explosivos

Se houver necessidade de empregar explosivos o Empreiteiro devera providenciar para se
obter a tempo as necessarias autorizagdes legais.

Os explosivos e detonadores devem armazenar-se separadamente, fora das obras e de zonas
habituais, sob a garantia de um fiel competente. Devem sair dos armazéns apenas para uso
imediato e nas quantidades indispensaveis.

O emprego de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes pessoais ou nas obras ou
ainda em propriedade alheia serdo exclusivamente da responsabilidade do Empreiteiro.

3.11 Drenagem das Escavagdes - Condigbes Gerais:
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O adjudicatario devera proceder a evacuagao das aguas das escavagdes durante a execugéo
dos trabalhos.

O adjudicatario devera dispor de material de drenagem, incluindo bombas, capaz de assegurar
um trabalho de drenagem continuo.

Os dispositivos de protecgdio contra as aguas e de drenagem das escavagbes s6 devem ser
removidas a medida que o estado de adiantamento dos trabalhos o permitir.

312 Aguas Provenientes do Exterior da Escavacio

Quando necessério, a superficie da escavagao devera ser envolvida por drenos ou por valas
que recolham as aguas provenientes do exterior da escavagéo e as conduzam a local de onde

ndo possam retornar.
313 Aguas Provenientes das Superficies Laterais e do Fundo

As nascentes de agua localizadas nas superficies laterais ou de fundo das escavacbes
deverdo ser captadas ou desviadas a partir da sua saida, por processos que nao provoquem
eros&o nem enfraguecimento do terreno.

Quando se verificar a entrada generalizada de 4gua através das superficies laterais e do fundo
da escavagéo, o adjudicatario adoptara os processos de proteccéo adequados podendo, nos
casos extremos, ter de, proceder 4 execugdo de ensecadeiras ou ao abaixamento do nivel

freético.
314 Recolha e Evacuagéo de Aguas

Salvo disposigiio em contrario, o abaixamento do nivel da égua dos pogos seréd limitada ao
necessario para assegurar a execugdo dos trabalhos.

Quando se utilize bombagem intensa, deveréo ser tomadas medidas adequadas a evitar que a
percolagéio da &gua possa provocar a remog&o dos finos do terreno & prejudicar a estabilidade
das obras j& existentes ou a construir.
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315 Formas, profundidades e larguras das valas
Os taludes das valas serdo verticais.

O fundo das valas correrd, salvo manifesta impossibilidade resultante por exemplo de outras
instalagBes de sub-solo, paralela a superficie.

A profundidade comente das valas, H, em metros, sera dada por H = D+X, sendo 0 D o
didmetro nominal do colector, em metros e X, dependente do perfil, ndo sendo nunca inferior
ao definido pelo SMAS, profundidades inferior ao definido sé poderdo ser efectuadas com
protecgdo a tubagem..

A largura das valas, L, em metros, sera dada por L = D+0,60, tendo D o significado e as
dimensdes dadas atras.

Salvo casos especiais e localizados, como por exemplo nos cruzamentos de outras instalagdes
de sub-solo, que devem merecer medigdes proprias, ou disposigbes em contrario do Caderno
de Encargos, as dimensGes das valas consideradas. para efeito de pagamento sdo as que
ficam definidas.

316 Fundagdes da tubagem e enchimento das valas

Os tipos de fundagsio e os materiais a empregar no enchimento das valas, s&o os constantes
no projecto. Se as condigdes e a natureza do terreno forem diferentes das previstas, ou ainda
se as formas das valas ndo forem as indicadas no projecto, podera a fiscalizaggo exigir que o
empreiteiro justifique por calculo a solugdo a adoptar para as fundagdes e o enchimento das
valas.

O enchimento das valas devera ser feito por camadas, nunca excedendo 0,30 m, devidamente
compactados, devendo os materiais a compactar ter um teor de humidade tanto quanto

possivel, proximo do terreno adjacente.
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A energia de compactagdo serd diferente nas camadas directamente em contacto com os
tubos ou nas zonas de aterro acima dos mesmos. Nesias n&o serdo utilizados com mais de
150 N e naquelas ndo serdo utilizados pilses com mais de 40 N. Em vez de pilGes podera
empregar-se processo mecanico equivalente.

Os colectores deversio ficar completamente assentes, ao longo de todo o seu comprimento,
com excepgdo das juntas, no leito de assentamento, n&o sendo admissivel o emprego de
calgos ou cunhas de qualquer material.

Havendo abatimentos do fundo da vala, imperfeito nivelamento, més condicdes de sub-solo,
etc., tero que ser tomadas as medidas que se imponham para satisfazer as condigbes

referidas no paragrafo anterior.
Os modos de preparagiio dos leitos de assentamento dos colectores e de enchimento das

valas respectivas, constam do projecto.

Na compactagéo das zonas de aterro acima dos tubos, sem contacto com eles, ndo serédo
utilizados pildes com mais de 15Kgf ou processo mecanico equivalente.

A compactacdo sera feita de modo a .ndo se ferir os tubos ou o seu revestimento exterior,
quando existir, nem a prejudicar o seu assentamento ou as juntas.

A humidade das terras de aterro das valas deve ser aproximadamente a mesma dos terrenos
laterais.

Sendo as terras de aterro normalmente provenientes da escavagéo das préprias valas e tendo
sido sujeitas aos agentes atmosféricos, pode haver necessidade de se fazer uma correcgdo da

humidade.
317 Manuseamento, Transporte e Colocagio dos colectores nas valas

Os colectores devem ser carregados, descarregados e transportados com dispositivos e em

veiculos apropriados.
Deverso ser manuseados com cintas, correias ou agarras proprias, suficientemente largas e
protegidas de maneira a se evitar danos nos tubos ou no seu revestimento exterior, caso

exista.
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O empilhamento dos colectores far-se-4 de modo a que estes repousem em armagbes de
madeira, com coxins, fornecidas e montadas pelo Empreiteiro, que evitem o contacto dos
tubos entre si e com o solo. A largura dos coxins sera tal que os tubos ou revestimento
exterior, quando existir, ndo sejam danificados.

Em determinados casos, dependentes dos tipos de material constituinte dos tubos e dos
‘respectivos didmetros, podera aceitar-se um empilhamento dos tubos uns sobre os outros, em
piramide, ficando apenas os tubos da camada inferior assentes em armagdes de madeira, com
coxins, desde que se garanta que ndo se provocam deformagdes nos tubos ou danos no
revestimento exterior, quando existir, devidos a peso excessivo.

Os tubos deverdo ser inspeccionados antes de serem colocados nas valas. Todos os estragos
qgue apresentam deverdo ser devidamente reparados; todavia se a extensdo desses estragos
for grande, o Dono da Obra poderd impor que os tubos nessas circunsténcias sejam

substituidos.

No caso de se utilizar tubos de ago com costura longitudinal, esta n&o devera ficar no terco
superior dos tubos. Por outro lado, as costuras dos vérios tubos adjacentes deverdo ser

dispostas em ziguezague.

Serdo tomadas todas as precaucdes no sentido de se evitar que entrem para dentro dos tubos
terras ou quaisquer outras substancias e corpos estranhos, procurando-se que o seu interior
se mantenha sempre limpo durante todo o tempo que durarem os trabathos relativos ao
transporte, manuseamento, colocagéio nas valas e montagem.

Na interrupgao diaria dos trabalhos ou sempre que se verifique uma paragem no processo de
assentamento dos tubos e acessérios, deverdo ser fechados e vedados por processo
apropriado a aprovar pelo Dono da Obra, os topos livres dos tubos ja assentes, a fim de se
evitar a entrada para o interior das matérias atrés indicadas e de eventual gua existente nas

valas.

Sempre que a sujidade interior dos tubos, n&o obstante todos os cuidados a tomar de acordo
com o que fica indicado, se mostre, na opinido do Dono da Obra incapaz de ser removida pela
operagsio de lavagem, o Empreiteiro mandaréd submeter os tubos nessas condicGes a uma
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limpeza e mesmo, se tal for indicado pelo Dono da Obra, a uma desinfecgéo, antes de serem
colocados nas valas.

3.18 Assentamento da Tubagem

Para que os colectores possam ter um assentamento perfeito em toda a extens&o da vala,
depois destas regularizadas, langar-se-a4 no seu leito uma camada de terra cirandada, com o
minimo de 0.10 a 0.20m, de espessura.

Depois de assente a tubagem, serd esta convenientemente acompanhada com terra
cirandada, procedendo-se em seguida ao aterro das valas até meia altura, ficando a
descoberto as juntas.

As terras cirandadas que constituem almofada da tubagem serdc convenientemente
compactadas com magos de cunha e o0 aterro das valas sera feito por camadas de 0.20m,
regadas e abatidas a mago, de forma que ndo venham a formar-se depressées no aterro.

Antes de descer os tubos e também imediatamente antes do seu assentamento, ja dentro da
vala, verificar-se-a4 se aqueles estdo partidos ou apresentam fendas, caso em que serao

rejeitados.

O assentamento sobre a camada de terra cirandada ou areia de fundag&io seré feito de jusante
para montante, devendo haver sempre o cuidado de lhes dar apoio em toda a extenséo e de
garantir o seu perfeito alinhamento tanto no plano vertical como no horizontal.

O assentamento das tubagens far-se-4 com as valas postas a seco sendo o sistema de
drenagem o estipulado na norma NP-893, se este sistema nZo se mostrar eficiente, o
empreiteiro instalara um sistema de bombagem adequado.

Os restantes requisitos a atender no correcto assentamento dos tubos deverdo obedecer a
norma NP-893.
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3.19 Aterro de Valas

O empreiteiro procedera, apés os ensaios, ao acompanhamento da tubagem com terra
cirandada, procedendo depois ao completo aterro da vala.

3.20 Transporte a depésito
Os produtos sobrantes das escavacgdes serdo levados a deposito.

Os locais de depdsito serdo indicados pelo Dono da Obra aos concorrentes que o solicitarem,
durante o tempo que se encontrar aberto o Concurso.

Os produtos da escavagdo que ndo sejam aplicaveis na obra e em relagdo aos quais néo
exista qualquer reserva legal ou do Caderno de Encargos, dever&o ser removidos do estaleiro.

3.20.1 Ambito de aplicacdo

Salvo indicagdio expressa nas Clausulas Técnicas Especiais do presente Caderno de
Encargos, ndo se garante a utilizagdo de vazadouro, razio porque o adjudicatario devera em
tempo oportuno, assegurar-se da existéncia de locais de vazadouro fora da obra.

Também s3o incluidas em transporte de terras as operagdes de condugéo destas a deposito
provisério e, posteriormente aos locais de aplicac&o.

Os erros ou omissdes do projecto ou do Cademo de Encargos relativos & natureza e
quantidade dos materiais a transportar, acs percursos e as condigbes de carga e descarga,
ndo poderdo servir de fundamento & suspens&o ou interrupgdio dos trabathos, constituindo
obrigagéo do adjudicatario dispor oportunamente do equipamento necessario.

3.20.2 Eguipamento e precaucdo. CondicSes gerais
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O equipamento a utilizar néo deve, pela sua forma, dimensdes ou peso, provocar danos as

Q\ obras em curso ou as construgbes existentes.

A passagem dos meios de transporte sobre os aterros executados na obra deve fazer-se, tanto
quando possivel, em percursos diferentes, de forma a obter-se uma compactagdo das zonas
aterradas.

Os danos causados nas vias publicas, os embaragos ao transito ou quaisquer outras
responsabilidades perante terceiros, resultantes do tipo de equipamento e das operacdes de
fransportes de terras, serdo encargos do adjudicatario.

3.21 Reposigdo de pavimentos

Nos arruamentos das localidades servidas pelas redes, a reposigio dos pavimentos sobre 0s
aterros compactos sera feita no prazo maximo de 12 dias apds a concluséo competindo ao
adjudicatario da obra o refazimento ou beneficiagdo sempre que posteriormente se verifiquem
assentamentos do aterro.

3.22 Macicos de Ancoragem

Os macigos de encosto dos acessorios das condutas elevatérias, serdo construidos em betéo
B15 e moldados “in situ”, de encontro & superficie do terreno. A moldagem devera dar aos
macigos uma configuragéo tal que deixe livre as juntas de ligagao dos tubos e acessorios, a fim
de possibilitar uma eventual desmontagem sem necessidade de demoligio dos macicos.

Devera haver o méaximo de cuidado em garantir que a betonagem dos macicos seja feita
directamente contra os taludes envolventes do terreno, de modo a garantir-se uma maior
capacidade resistentes do solo. N&o sera permitida a utilizagéo de cofragens que venham a
obrigar & utilizagio das terras de aterro entre o betdo e o terreno de origem excepto nas
proximidades do acessorio.

Devera prestar-se particular atencéo na ancoragem das condutas cujo o objectivo é manté-las,
uma vez mais montadas, em posigdes fixas, ndo portanto sujeitas a deslocamentos.
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Os macigos para esse efeito deverdo ser previstos nos tés, forquilhas, cruzetas, curvas,
vélvulas e duma maneira geral em todos os pontos onde seja previsivel o desenvolvimento de
grandes esforgos, para as condigbes de solicitagéio corespondentes as pressdes de ensaio.

Em particular, em perfis de grande inclinagao, deverdo ser construidos macicos de ancoragem,
junto das juntas e distanciados néo mais de 50 metros.

Se nio constarem do projecto os desenhos de execugao dos macicos de ancoragem
competira a sua elaboragédo ao Empreiteiro que apresentara em tempo oportuno, 0s
respectivos calculos e desenhos ao Dono da Obra, para efeitos de aprovacéo.

3.23 Aprovisionamento de materiais

Antes de iniciar as escavagbes, 0 empreiteiro deve ter assegurado o fornecimento dos
materiais e acessarios e ter providenciado no sentido de dispor no local de:

- Lotes de materiais devidamente aprovados;

- Madeira para cofragens;

- Méao-de-obra;

- Materiais € equipamentos para que as escavagdes, as betonagens e os restantes
trabalhos se possam realizar com eficiéncia e perfeigdo, sem interrupgéo e bom ritmo;

- Equipamento de bombagem adequado.

324 Abastecimento de agua para obra

O abastecimento de agua necessério para toda a obra e ensaio das tubagens sera de conta do
adjudicatario.

325 Execucgio de argamassa e betéo

As argamassas e os betdes fabricados por meios mecanicos ou manuais e, neste caso, sobre
estrado de madeira, seguindo-se na mistura das materiais, € na sua amassadura os preceitos
usuais e procedendo-se para que a agua empregada seja a estritamente necessaria para que
se obtenha uma massa homogénea de consisténcia média.

Projecto de Loteamento da Zona Industrial de Orada
Infra-estruturas de Aguas e Esgotos

40
02905SANPEGE.doc



O fabrico das argamassas e dos betdes devera ser proximo da parte da obra a que se destina
e, tanto um como outras deveréo ser utilizadas logo ap6s a amassadura; todas as argamassas
ou betSes que tenham comegadc a fazer preza antes da sua utilizagéio, seréo removidos para
fora do recinto da obra.

O fabrico da argamassa e betdes sera feito ao abrigo do sol e da chuva e nunca em regime de
tarefas.

Nio é permitido o emprego de betdes ou argamassas que tenham principiado a fazer no
massadouro ou cujas dosagens ndo tenham sido convenientemente feitas ou que tenham
pretendido corrigir-se com adig&io de novas quantidades de cimento ou de agua.

A fiscalizaggo reserva-se o direito de mandar demolir qualquer parte da obra em que n&o tenha
sido observado o preceituado nas clausulas anteriores.

As dosagens das argamassas e betdes a empregar nas diferentes partes da obra serdo as
fixadas no projecto € neste cademo de encargos. O empreiteiro tomara as providéncias
necessarias para que a Fiscalizagdio possa verificar, com facilidade e em qualquer momento,
qual a dosagem que esté sendo empregada.

3.26 Betdo simples ou armado

Todos os trabalhos de betéio simples ou armado, serdo executados com absoluta observancia
das disposicdes regulamentares e das regras e preceitos que, embora ndo incluidos nos
regulamentos em vigor, sejam correntes na técnica de construcéo.

Na execugdio da betonagem seguir-se-ao normas estabelecidas no Art® 76° do Regulaménto
de Estruturas de Betdo Armado.

Em todos os trabalhos de betonagem realizados em tempo quente sergo tomadas as
precaugbes necessarias para evitar a preza demasiadamente rapida do betdo, cobrindo-se
para esse efeito, com sacos, areia, etc., mothados durante os primeiros trés dias.
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N&o poder4 iniciar-se o trabalho de betonagem sem que a fiscalizagao tenha verificado que
foram observados todos os preceitos relativos a moldes e armaduras.

Quando a fiscalizagio entender realizar-se-80 ensaios sobre amostras de betdo e dos
materiais seus constituintes a fim de se comprovarem as suas qualidades; estes ensaios
correrdio por conta do empreiteiro e serdio levados a efeito de acordo com o disposto no Art®
79° do Regulamento de Estruturas de Betéo Armado.

O betsio a empregar na obra em pegas armadas terd a seguinte composicdo:300Kg, de
cimento, 400 litros de areia e 800 litros de brita, se outra dosagem né&o tiver sido fixada no
projecto ou nos mapas de trabalho.

A desmoldagem das pegas de betdo simples e de betéo armado s6 podera fazer-se depois de
autorizada pela Fiscalizagdo, devendo seguir-se, na parte aplicavel, o que se encontrar
disposto no Art*77 do Regulamento de Estruturas de Betao Armado.

Os moldes e cimbres, bem como os respectivos contraventamentos e escoronamentos
deverao satisfazer ao preceituado no Art®74° do Regulamento de Estruturas de Betao Armado.
O empreiteiro mantera na obra durante os trabalhos de betdio armado um encarregado pratico
e competente neste género de trabalhos, o qual acompanhara constantemente todas as
operagbes. Se a fiscalizagdo reconhecer que os servigos deste encarregado ndo satisfazem,
tera o direito de impor ao empreiteiro a sua substituigéo.

3.27 Execugdo dos Rebocos

Todas as superficies a rebocar serdc limpas tirando-se-lhe toda a argamassa que esteja
desagregada ou pouco aderente, e lavadas com grande quantidade de &gua.

Sobre os paramentos assim preparados assentar-se-a & colher a argamassa de reboco, que
sera regularizada de modo a oferecer uma superficie perfeitamente regular e desempenhada.

328 Equipamento Laboratorial e Realizacéo de Ensaios
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O adjudicatario deveré ter na obra o equipamento laboratorial e o pessoal devidamente
habilitado para efectuar o seu "controlo” permanente através dos seguintes ensaios:

- Teor de humidade;

- Compactagéo pesada;

- Baridade "in situ”;

- Ensaio de resisténcia & compresséo dos betdes;

- Ensaio de compressao diametral das canalizacGes,
- Ensaio geral da rede.

3.28.1 Ensaio da Conduta

A tubagem a empregar nos trabalhos deverad ser sujeita, antes do seu assentamento, a
ensaios laboratoriais.

- Os tubos de PVC devem satisfazer as exigéncias das Normas Portuguesas.
- Os encargos com a realizaggo dos ensaios s&o de conta do empreiteiro.

- Para os tubos de PVC das fabricas que estejam suleitas & verificagao periédica de qualidade
pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil e quando os resultados dessa verificagao forem
satisfatorios, as caracteristicas a-ensaiar em Laboratorio Oficial séo a resisténcia ao. ataque
pelos acidos e a resisténcia & compressao diametral, colhendo-se de cada lote, para realiza¢ao
destes ensaios, uma amostra constituida por trés tubos inteiros.

- Em igualdade de condigdes de fornecimento, sera dada preferéncia aos tubos de PVC das
fabricas que estejam sujeitas & verificagéo periddica de qualidade pelo Laboratério Nacional de

Engenharia Civil, quando os resultados dessa verificagsio forem satisfatorios.

320 Lavagem e Desinfecgdo das condutas
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Depois de feita a recepcéo, e antes de entrarem em servico, as canalizagdes serdo de acordo
com o Regulamento Geral de abastecimento de agua, lavadas e desinfectadas.

Salvo indicagbes contrérias expressas no Cademo de Encargos, a lavagem e a desinfecgdo
serdo realizadas tomando-se por guia a Norma AWWA C-601, Sec.6 e seguintes, até Sec.18,
exclusivé.

O agente de desinfecgéio seré o cloro € 0 modo sob o qual ele sera utilizado, de entre os
indicados na Sec.8 daquela norma, sera fixado pelo Dono de Obra tendo em conta as
caracteristicas da obra e as possibilidades do Empreiteiro.

A excepcso da &gua e dos produtos quimicos, que serao fornecidos pelo Dono da Obra, tudo o
resto que seja necesséario para lavagem e desinfeccao das condutas sera de conta do
Empreiteiro, sem prejuizo de necesséria aprovagac, por parte do Dono da Obra, dos
equipamentos e das montagens para o efeito.

3.30 Recepgao

Para os efeitos de excepgdo, depois. de montadas as condutas seréo ensaiadas por {rogos,
consoante se indica em continuacgio, se nada em contrério for estabelecido no Cademno de

Encargos.

A extensdo de cada trogo a ensaiar sera fixada pelo Dono de Obra tendo em conta varios
condicionamentos, entre eles a extensgo total das condutas a construir, a natureza do terreno,
a varia¢do das pressdes de servico nos limites do trogo e os inconvenientes que possam advir
para o trafego. Normalmente os trogos a ensaiar terdo um comprimento de 500m.

Cada trogo a ensaiar devera ser ancorado, por. meio de macigos de amarragéo com quaisquer
dispositivos de caracter provisorio que se julguem necessarios, de modo a evitar
deslocamentos da conduta durante os ensaios.

N&o podera dar-se inicio aos ensaios enquanto nédo decorrem 7 dias ap6s a betonagem do
Ultimo macigo de amarragdo do trogo a ensaiar, no caso de se usar cimento Portland Normal,
ou 36 horas, no caso de cimento de presa rapida.
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Os ensaios serdo perfeitamente realizados com as valas abertas para melhor se poder
detectar, pela inspecgéo visual, qualquer deficiéncia de execugdo das juntas ou nas paredes
dos tubos. Todavia, o Dono da Obra podera que os ensaios sejam realizados com as valas
parcial ou totalmente aterradas, com ou sem as juntas a descoberto, porém sempre antes de
ser reposto o pavimento.

Uma vez tomadas as medidas indicadas, o trogo seré cheio de &gua, por meio de uma bomba
ligada perfeitamente & secgido de menor cota do trogo. O enchimento devera ser feito
cuidadosamente e lentamente, de modo a que todo o ar existente no trogo se escape através
dos dispositivos de desarejamento, os quais devem estar completamente abertos. Cada trogo
dever4 ser cheio com um caudal ao qual corresponda um volume de &gua igual ao volume de
100m de conduta, bombeado em % hora.

Entre o enchimento e os ensaios do troco devera decorrer um periodo de 24 horas, de modo a
permitir que o ar que eventualmente tenha ficado no trogo durante o enchimento, saia a pouco
e pouco e, também, no caso de tubagens de materiais permeéaveis se verifique uma
conveniente saturagdo das condutas. Por vezes, principalmente no caso de tubagens de bet&o,
aquele intervalo de tempo pode néo ser suficiente para que se atinja a saturagédo das paredes
da conduta. Neste caso, o Dono da Obra podera exigir o prolongamento do intervalo de tempo
entre o enchimento e o ensaic da conduta, sem que o Empreiteiro tenha, por isso, direito a

qualquer indemnizagao.

Decorrido o tempo "indicado apés o enchimento da conduta, comecar-se-4 a elevar
gradualmente a pressdo no trogo, até se atingir a pressdo de ensaio, a qual se fixa em 1.5
vezes a pressdo méaxima de servigo prevista no trogo.

Durante a elevacgdo da pressdo verificar-se-a se se ddo desvios na conduta e se aparecem
indicios de gotejamento ou escorrimento em fendas nas paredes dos tubos ou nas ligagGes e
através dos acessdrios. Em caso afirmativo a conduta deve ser esvaziada lentamente até que
as zonas com deficiéncia fiquem livres de agua e possam ser reparadas. Seguidamente
proceder-se-a de novo ao enchimento da conduta e realizar-se-4 o ensaio nas condigbes que

vém a ser descritas.
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A duragso do ensaio depende do didmetro nominal do tubo, da importancia da conduta e
comprimento do frogo ensaiado. Salvo indicagéo expressa em contrério pélo Dono da Obra
fixa-se por cada 100 metros de tubagem, uma duragéo de ¥ hora para diametros ate 400mm,
de 1hora para diametros compreendidos entre 400 700 mm e de 2 horas para diémetros

superiores a 700mm.

No termo do periodo de ensaic mede-se a quebra da pressé&o e faz-se o seu ajustamento até
ao valor inicial, fixado para a realizagio do ensaio, medindo-se rigorosamente a quantidade de
agua que foi necessaria introduzir para se conseguir o ajuste referido.

Considerar-se-4 que o trogo estd em condicbes de ser recebido se a quantia de agua
necesséaria para se repor a presséo no valor inicial for inferior ao valor dado por:

Q=6DP

onde Q ¢ a quantidade de agua introduzida por cada hora de duragéo do ensaio e por cada
100m de tubagem, em 1/h; D é o didmetro nominal da conduta, em m, e P & a presséo de
ensaio, em Kg/fem?

Se aquele valor for excedido, proceder-se-&4 as reparagbes €, Ou substituicbes que se
impuserem e o ensaio sera repetido.

Depois do ensaio com resultados satisfatérios e até que as valas estejam cheias pelo menos
até 0.30m, acima da geratriz superior dos tubos.

A pressdo serd mantida, de maneira a poder ser detectado um eventual dano resultante do
enchimento das valas.

Apos serem ensaiados varios trogos da conduta, as ligagbes entre eles também deveréo ser
ensaiados. Para tanto sujeitar-se-a4 um conjunto de varios trogos a ensaio como ficou indicado
e nos tempos referidos, limitando-se, por exemplo, a extenséo desse conjunto de trogos por
valvulas de seccionamento existentes na conduta. As zonas das valas correspondentes as
ligagdes entre os varios trogos a ensaiar seréo, consequentemente, mantidas a descoberto até

se dar por terminado o ensaio.
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Para controlo dos ensaios devera dispor-se d manémetros com uma graduagdo que permita,
na gama das pressdes de ensaio a utilizar, uma leitura correcta de variagdes de pressdc de
0.1Kg/cm2. Esses mandmetros deverdo ser aferidos antes dos ensaios,

De igual modo, para medicdo das quantidades de &gua necessarias para os ajustes de
pressso, tera de se dispor de contadores de dgua devidamente calibrados.

A excepg3o da agua, que seré fornecida pelo Dono da Obra, tudo o resto que seja necessario
para a realizagdo do ensaio serd da conta do Empreiteiro, sem prejuizo da necessaria
aprovagao pelo Dono da Obra, dos equipamentos e das montagens para o efeito.

Os resultados dos ensaios serdo o objectivo de um escrito, o qual devera ser aprovado pelo
Dono da Obra.

3.31 Cadastro das obras executadas

O adjudicatario obriga-se a fornecer regularmente ao Dono da Obra o registo de todos os
trabalhos executados com o objectivo de se dispor no final da empreitada, de um conjunto de
informagBes e de desenhos que reproduzam rigorosa € inteiramente as obras realmente
executadas e assinalem, para além de tudo o mais que for julgado necessério, a posig@o
exacta das condutas, macigos de ancoragem, valvulas, descargas e fundo, bocas de incéndio
e marcos de &gua, ramais de distribuigdo e dispositivos instalados para execugio futura de
ramais de distribuig&o.

3.32 Execugdo de outros trabalhos

Todos os trabalhos, mesmo os ndo descritos neste cademo de encargos, seréio executados
com o maior cuidado e perfeicdio, segundo as regras da boa técnica e de acordo com as
disposigbes regulamentares em vigor, € ficardio sujeitos & aprovagéo da fiscalizag&o.

Os degraus de ferro e todas as ferragens levardo uma deméo de aparelho de zarcéo e duas de
tinta anti-corrosiva de marca a aprovar previamente pela fiscalizac&o.
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O facto da Fiscalizag8o aprovar qualquer trabalho, ndo isenta o empreiteiro da )
responsabilidade que lhe cabe pela forma como se comporta a parte da construgéo onde esse “ J
trabaiho tiver sido executado. 124 ‘
d /
N~
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