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GENERALIDADES ?

Refere-se o presente descritivo ao caderno de encargos do projecto de execugdo de para alteracdo de edificio que o

requerente pretende levar a efeito na Rua Maria de Borba n. 22 - Borba, referente 3 especialidade de dguas e esgotos. /
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CLAUSULAS TECNICAS GERAIS UM
Os materiais, elementos e componentes a utilizar na obra deverdo satisfazer as especificagBes referidas no presente CE. '

As caracteristicas dos materiais, componentes ou elementos nio completamente descritos no CE. serdo definidos por J
acordo entre o Dono de Obra, a Fiscalizac3o, o Projetista e o Empreiteiro, tendo em consideragdo o local do seu emprego

e a funcdo a que se destinam. O acordo poder3 ser estabelecido com base nas especificagbes nacionais e estrangeiras.

A iniciativa de apresentagio de propostas visando concretizar as caracteristicas de cada material, componente ou
elemento poderé pertencer ao Dono de Obra, 3 Fiscalizagdo, ao Projetista ou ao Empreiteiro.

O Empreiteiro podera propor a substituicio de qualquer material, elemento ou componente, desde que ndo contrarie os
regulamentos da construc3o, nomeadamente os da seguranca. A proposta devera ser feita por escrito, devidamente
fundamentada e indicar pormenorizadamente as caracteristicas de qualidade que o material, componente ou elemento

ird satisfazer.

Compete a Fiscalizagdo aprovar ou rejeitar a proposta de substituicdio, a qual deverd ser condicionada & aprovagdo do
Projetista, e poderd ser ainda condicionada pela alteragio das condi¢Ges administrativas.

A aprovacdo de uma alteragdo de material, componente ou elemento n3o isentara nenhum de ser submetido & recegio

prevista neste CE. e de acordo com as caracteristicas e especificagdes aceites pela Fiscalizaggo.

Fornecimento

Serdo da responsabilidade do Empreiteiro os encargos resultantes das operagBes de carga, descarga e transporte de
materiais, componentes e elementos de construgdo até a sua aplicagdo. Os materiais, componentes e elementos
deteriorados durante estas operagbes serio rejeitados.

O Empreiteiro deverd apresentar amostras de todos os materiais, componentes e elementos para apreciacdo pela
Fiscalizagdo. As amostras, apés sua aprovagio, ficario a constituir amostras-padrdo em estaleiro.

A existéncia do padréo nio dispensaré a aprovacio lote a lote dos materiais, quando da sua entrada em obra.

Os materiais, componentes ou elementos de construcio sujeitos a homologagdo obrigatéria ou classificagio obrigatéria
s poderdo ser aceites, se acompanhados do respetivo documento de homologag¢do ou classificagio passado por um
laboratdrio oficial.

Serd da responsabilidade do Empreiteiro a consulta a fornecedores, fabricantes, ou representantes de algum dos
componentes da construgdo, sempre que exista alguma ddvida relativamente ao modo de aplica¢do, manuseamento ou

transporte em perfeitas condigGes e seguindo as normas impostas pelos mesmos.

Armazenamento
O armazenamento devers ser feito por sistema em armazéns fechados que oferecam seguranca e protecgdo contra as
intempéries e a humidade do solo. Se 0 armazenamento for no estaleiro o dono da obra ndo se responsabilizara pela sua

integridade.
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A Fiscalizagdo decidird quais os materiais, componentes ou elementos que, pelas suas caracteristicas ou dimensdes,
poderdo ser armazenados em depdsito ao ar livre. Salvo condigBes particulares, a decidir pela Fiscaliza¢3o, os materiais e
elementos a seguir indicados poderdo ser armazenados ao ar livre: p }

- pedras e elementos pétreos [J \ ] /
- elementos moldados de aglomerantes hidraulicos exceto elementos de gesso L_ﬁ'h ' L
- materiais cerdmicos i' /
Os materiais, componentes ou elementos de construcdo deverdo ser armazenados por lotes separados, identificados e
devidamente arrumados de modo a permitir a circulagio e acesso.

A divisdo de lotes serd efetuada de acordo com as condigdes especiais deste CE. relativas a cada material, componente

ou elemento.

Quando as condi¢des especiais forem omissas, a divisdo em lotes serd feita por origens, tipos e datas de entrega na obra.

A Fiscalizagdo poderd autorizar a ndo separagdo por lotes, apds a rececio, desde que a origem dos materiais,
componentes ou elementos seja a mesma.

Estando satisfeita a condigdo anterior, ndo serd necessario separar por lotes os materiais seguintes:

- pedra para enrocamentos e massames

- agregados naturais e britados

A separacdo por tipos devera existir sempre.

Competird ao Empreiteiro assegurar a conservagdo dos materiais, componentes e elementos durante o seu
armazenamento.

Os materiais, componentes e elementos deteriorados em armazém ou depésito serdo rejeitados.

O Empreiteiro deverd garantir a existéncia em depdsito das quantidades de materiais, componentes e elementos
necessarios a laboragdo normal dos trabalhaos.

Os materiais, componentes e elementos rejeitados provisoriamente dever3o ser removidos pelo Empreiteiro para local

da obra que permita a sua perfeita identificagdo, de modo a evitar a possibilidade da sua aplicagdo. Os materiais,
componentes e elementos rejeitados definitivamente, devero ser removidos para fora da obra no prazo de cinco dias a
contar da data da respetiva notificacdo.

Se a remogdo ndo for efetuada no prazo indicado, serd mandada realizar pela Fiscalizagdo e por conta do Empreiteiro, o

qual manterd a propriedade dos materiais, componentes e elementos de constru¢do removidos.

Ensaios - Regras Gerais

Se a Fiscalizacdo entender como conveniente, serdo realizados ensaios qualificativos de caracteristicas, para efeito de
rececdo dos diferentes materiais, componentes e elementos.

Compete ao Empreiteiro a apresentacdo prévia de amostras de materiais, componentes e elementos, para apreciacio e
aprovagdo pela Fiscalizagdo e sempre que esta ou o Empreiteiro entenderem ser necessarios, os quais servirdo de padrdo
depois de aprovados pela Fiscalizacdo.

A colheita de amostras, a sua preparagdo e embalagem serdo efetuadas na presenca da Fiscalizagdo e do Empreiteiro, de
acordo com as condigBes especiais deste CE. relativas a cada material, componente ou elemento.

O nimero de amostras ou grupo de amostras a colher depende de serem ou n3o obrigatérios os ensaios a realizar.

A apresentagdo das amostras deverd ser efetuada com antecedéncia tal que n3o comprometa a data programada para a

execucdo dos trabalhos a que se destinam.
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Os ensaios a realizar sdo os previstos nas condi¢des especiais deste CE. relativos a cada material ou elemento. As
condi¢bes especiais definem quando so obrigatérios ou ndo os ensaios previstos.

O custo de obtencdo, condicionamento e transporte das amostras e de realizagio em laboratérios dos ensaios sers
suportado pelo Empreiteiro sempre que tais ensaios estejam previstos no Caderno de Encargos.

Para os materiais, componentes e elementos com marca, homologagdo controlada ou classificacio controlada, ou
sujeitos a controle de laboratério oficial, ndo sdo exigidos ensaios de recegdo relativos s caracter(sticas controladas. Nio

se dispensa a verificagdo de outras caracteristicas, nomeadamente as geométricas.

Ensaios obrigatérios

Serdo sempre realizados os ensaios indicados como obrigatérios nas condigdes especiais deste CE.

O laboratério para a realizagio dos ensaios obrigatérios serd um laboratério oficial. N3o obstante, em cada caso, podera
o laboratério ser escolhido por acordo entre o Empreiteiro e a Fiscalizagdio. Sempre que o laboratério ndo seja oficial,
devera ser garantido o acesso da Fiscalizac8o para verificagdo do equipamento e das condi¢Bes de ensaio.

Para a realizagdo de cada ensaio, serio colhidas as amostras ou grupos de amostras requeridas pela especificagio
respetiva.

Se os resultados dos ensaios n3o satisfazem a Fiscalizagdo rejeitard definitivamente o lote respetivo, de acordo com as

regras de decis3o.

Ensaios ndo obrigatérios

Para a realizacdo destes ensaios, serdo colhidas trés amostras ou grupos de amostras: uma para a Fiscalizacdo, outra para
o Empreiteiro e a terceira para a resolucdo de litigios. As amostras ndo ensaiadas serdo restituidas ao Empreiteiro a
tempo de utilizacdo na obra.

As amostras a utilizar pela Fiscalizag3o e pelo Empreiteiro podergo ser ensaiadas em laboratério a sua escolha.

Baseado ou ndo em ensaios, a Fiscalizacio podera rejeitar provisoriamente o lote respetivo.

Havendo acordo, a rejeic3o proviséria passara a definitiva.

Em caso de litigio a terceira amostra ou grupo de amostras sera ensaiada em laboratério oficial.

Se os resultados destes ensaios n3o satisfizerem e de acordo com as regras de decisdo, a Fiscalizacio rejeitard

definitivamente o lote.

Execugdo de Protétipos

Sempre que o Projetista, a Fiscalizacio ou o Empreiteiro entenderem ser necessario, este (ltimo executard e aplicara
conforme os desenhos de projeto, determinados protdtipos (exemplo: portas, remates, bancadas, etc.) e uma
quantidade ndo inferior a 6 m2 efou 6 m ou 6 unidades de um determinado acabamento ou material, a titulo de ensaio,

0 qual servird de padrdo depois de aprovado pela Fiscalizagdo, sob parecer do Projetista.

Regras de Decisdo

As regras de aceitagdo ou rejeigdio sdo as especificadas nas condi¢Bes especiais deste CE. relativas a cada material ou
elemento.

Quando as condigBes especiais forem omissas, as regras a seguir serdo estabelecidas por acordo entre a Fiscalizacdo e o

Empreiteiro, ou recorrendo a parecer de um laboratério oficial.
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Os materiais, componentes e elementos de cada lote s6 poderdo ser aplicados na obra depois de efetuada a sua recegdo

Rececdo

pela Fiscalizagdo. Para rececio de cada lote, devera ser elaborado pelo Empreiteiro um boletim de recec3o.

Do boletim de recegiio deverio constar os seguintes elementos:

- identificacdo da obra ) \ /

- designagdo do material ou do elemento ﬁ\j ;" ' J
- nimero do lote Ly/ﬁ {

- proveniéncia 1

- data de entrada na obra

- decisdo de recegdo

- visto da Fiscalizacdo

Ao boletim de rece¢do deverdio ser anexados os seguintes elementos:

- certificado de origem

- guia de remessa

- boletins de ensaio

- documento de homologacdo ou classificaciio

O boletim de rece¢do e anexos, apos visto da Fiscalizagdo dever3o ser integrados no livro de registo de obra.

A rececdo dos materials, componentes e elementos ser4 feita com base na verificagdo de que satisfazem as condigbes e
caracteristicas especificadas neste CE.

Consideram-se fazendo parte do CE. todos os documentos fornecidos pela Fiscalizacdo durante as fases de concurso e
execucao da obra, neste caso desde que comunicados ao Empreiteiro no prazo de 30 dias antes da data programada para
o inicio dos trabalhos.

Os materiais, componentes ou elementos de construcdo sujeitos a homologag&o obrigatéria ou classificagdo obrigatdria
s6 poderdo ser aceites, se acompanhados do respetivo documento de homologagdo ou classificagdo passado por um

laboratério oficial.

Execucdo dos trabalhos

A Obra deve ser executada em perfeita conformidade com o Projecto, com este Caderno de Encargos, com a legislacio
vigente e demais condigBes técnicas contratualmente estipuladas, de modo a assegurar-se as caracterfsticas de
resisténcia, durabilidade, funcionalidade e qualidade especificadas.

Quando este Caderno de Encargos ndo defina as técnicas construtivas a adoptar, ficam o Empreiteiro e Subempreiteiros
obrigados a seguir, no que seja aplicdvel aos trabalhos a realizar, os regulamentos, normas, especificagdes, documentos

de homologacio e cédigos em vigor, bem como as instrucdes de fabricantes e entidades detentoras de patentes.

Qualidade dos trabalhos

Os trabalhos que constituem a presente empreitada deverdo ser executados de acordo com as melhores regras da Arte
de Construir, obedecendo aos regulamentos e normas em vigor, aos documentos de homologagdo, ao disposto neste
Caderno de Encargos e as indicages do Projecto de Execugdo, devendo ainda atender as recomendacgtes dos fabricantes
dos materiais sempre que aprovadas pela Fiscaliza¢3o e pelo Dono da Obra.

Em casos de dificuldades fora do comum na obtencdo de materiais ou outras, deverdo o Empreiteiro e Subempreiteiros
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discutir previamente com o Dono da Obra, a Fiscalizagdo e Projectistas as varias hipéteses alternativas, fazendo-se

referéncia no Livro de Obra & solugdo aprovada. 4%

Regras de interpretacdo
Qualquer contradic3o serd resolvida pelo Autor do Projecto, que devera ter conhecimento das duvidas durante o periodo
de preparac¢io da Obra. J
Quando se verifiquem divergéncias entre os varios documentos do presente Projecto, pegas escritas e pegas desenhadas,
resolver-se-&o de acordo com as seguintes regras:
i) As pecas desenhadas prevalecerdo sobre todas as outras quanto a disposicdo relativa das suas diferentes partes,
localizagdo e caracteristicas dimensionais da Obra.
ii) O mapa de quantidades prevalece no que se refere as quantidades de trabalho, sem prejuizo do disposto
anteriormente destas Cldusulas Administrativas.
iii) Em tudo o mais prevalece o que constar neste Caderno de Encargos, sempre que mais exigente do ponto de

vista de resisténcia e qualidade que o referido nas pecas desenhadas.

Obrigacdes

Ficard o empreiteiro obrigado a montagem e desmontagem de estaleiro conforme o estipulado por lei e no caderno de
encargos de arquitectura.

Ficard o empreiteiro obrigado ao fornecimento e Instalacdio de Placas Regulamentares de Identificacio de Obra e
projetistas

Ficara o empreiteiro obrigado a entregar ao Dono de Obra, as Telas Finais de cada especialidade,

Ficard o empreiteiro de providenciar as condi¢Bes necessdrias para que o dono de obra possa proceder ao pagamento de
quaisquer taxas, levantamento de licengas e vistorias, camardrias e outras (EDP, ITED, Aguas de Portugal, Certiel, ITG etc.)

necessarias ao licenciamento ou certificagdo dos trabalhos realizados.



CLAUSULAS TECNICAS COMUNS 1

Agua

A dgua a empregar na confec¢do das argamassas e betdes deverd ser doce, limpa e isenta de substancias orgénicas,
acidos, sais deliquescentes, dleos ou quaisquer outras impurezas, em especial cloretos, sulfatos e éleos;

A &gua que for utilizada no fabrico de argamassas e betdes devers satisfazer o prescrito no Regulamento de Betdes e
Ligantes Hidraulicos ou pelas normas europeias aplicaveis, nomeadamente ndo deverd incluir substincias em
percentagem tal que possam, pelas suas caracteristicas, prejudicar a presa normal e o endurecimento do cimento, ou
alterar as qualidades das mesmas argamassas ou betdes.

Os sulfatos, sulfuretos, cloretos e alcalis deverdo existir na dgua em percentagens tais que no conjunto dos restantes
componentes das argamassas e betdes (aditivos e inertes) n3o ultrapassem os valores estabelecidos a propésito do seu
fabrico.

Se utilizar dguas ndo proveniente de redes de dgua potavel, serdo colhidas amostras de acordo com a NP 409 e outras
subsequentes e realizados os ensaios necessérios para a determinagdo das suas caracteristicas.

Os ensaios para determinacdo das caracterfsticas da dgua respeitardo as NP 413, NP 421 e NP 423, E 372:1993 e outros
subsequentes e serdo realizados antes do inicio da fabricacdo das argamassas e betdes, durante a sua fabricagio e com a

frequéncia que o Dono da Obrae a Fiscalizagdo entenderem.

Ligante hidréulico

Na generalidade, o cimento a empregar em toda a obra devera ser do tipo "Portland Normal", em conformidade com o
projecto de estabilidade, cumprindo os requisitos da norma NP EN 197-1 - “Cimento Parte 1: composig3o, especificacdes
e critérios de conformidade para cimentos correntes”.

O cimento deve ser de fabrico recente e acondicionado de forma a estar bem protegido contra a humidade e impurezas
durante o transporte e armazenagem, devendo o local de armazenagem ser ventilado.

Os varios tipos e classes de cimento e as adi¢des devem estar claramente identificadas e armazenadas, de forma a excluir
qualquer possibilidade de engano. O cimento em sacos deve ser armazenado de tal forma que seja utilizado segundo a
ordem de entrega. Serd rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com grinulos, ou que se encontre mal-
acondicionado ou armazenado. Quando em sacos, serd rejeitado todo aquele que seja contido em sacos abertos ou com
indicios de violagdo. O cimento rejeitado deve ser identificado e retirado do estaleiro da obra.

A mistura de cimentos e adi¢8es, feita no momento da amassadura, deve seguir as recomendagdes da especificacdo
LNEC E378 (Betdes - Guia para a utilizacdo de ligantes hidraulicos), com vista a obter a durabilidade adequada para o
betdo.

As misturas, no momento da amassadura, de cimento e adi¢Bes, s sdo admitidas se forem constituidas por misturas de
cimento tipo | ou tipo II, desde que cumprida a nota técnica LNEC de 2002.

O fabricante do cimento enviara sempre que |he seja pedida, cépia dos resultados de ensaios correspondentes a cada
fornecimento. Ndo serd permitida a utilizagio de cimento aluminoso em elementos pré-esforcados, e o emprego de
cimento siderurgico devers ser objecto, em cada caso, de justificagdo especial.

O controlo do cimento serd efectuado de acordo com norma NP EN 197-1 - “Cimento Parte 1: composicio,

especificagbes e critérios de conformidade para cimentos correntes” e respectivas normas de ensaio (série NP EN 196-1).

C N



Inertes
Os inertes dos betSes de ligantes hidrulicos devem obedecer, no que respeita as suas caracteristicas e condigBes de
fornecimento e armazenamento, ao estipulado na especificagido LNEC E373 - Caracteristicas e Verificagdo da
Conformidade dos Inertes.
Os inertes dos betdes de ligantes hidrdulicos a utilizar deverdo assegurar as resisténcias especificas, adequada
trabalhabilidade e durabilidade aos bet&es e argamassas com eles confeccionados, ndo devendo conter em quantidades
prejudiciais, peliculas de argila ou qualquer outro revestimento que os isole do ligante, particulas moles, fridveis ou
demasiadamente finas, matéria orginica ou outras impurezas. Ndo devem conter constituintes prejudiciais, em
quantidades tais, que possam afectar a durabilidade do betdo, ou provocar a corrosdo das armaduras.
Proibe-se o emprego de inertes que possam conter pirites ou outros sulfuretos.
Caso o Dono da Obra e a fiscalizagdo assim o exijam, serdo realizados os ensaios necessarios 2 verificagdo destes valores,
de acordo com a Especificagdo LNEC E378, sendo que 0s custos com 0s mesmos serdo a cargo do Empreiteiro efou
subempreiteiros.
Os elementos individuais de inerte grosso devem ser de preferéncia isométricos, devendo o seu coeficiente de forma ser
inferior a 20% do peso total. A maxima dimens&o do inerte deve ser escolhida de forma que o betdo possa ser colocado
e compactado a volta das armaduras, sem que haja segregaco. N3o devers, pois, exceder:

i} 3/5 da menor dimenséo do elemento estrutural;

i) na zona com armaduras, 5/8 da distancia livre entre os vares.
O inerte grosso devera ser lavado, com especiais cuidados. A areia sera convenientemente lavada e cirandada, se tal se
mostrar necessério a juizo da fiscalizagdo. O Empreiteiro efou subempreiteiros apresentard 3 aprovacio do Dono da
Obra e da fiscalizagdo o plano de obtenciio de inertes, lavagem e selecgio de agregados, proveniéncia, transporte e
armazenagem, a fim de se verificar a possibilidade de fornecimento nas quantidades e dimensdes convenientes e
constantes.
Os inertes deverdo armazenar-se classificados por tamanhos, e de forma tal que fiqguem protegidos de uma possivel
contaminacdo, em especial do terreno. Deve evitar-se a segregacio quer no armazenamento, quer no transporte,
devendo para tal ser tomadas as devidas precaugdes.

Os inertes rejeitados deverdo ser rapidamente retirados da drea do estaleiro, no prazo maximo de 48h.

Adjuvantes

Os adjuvantes a adicionar aos betdes de ligantes hidraulicos devem satisfazer as exigéncias expressas na especificacdo
LNEC E374 - Adjuvantes para Argamassas e Betdes. Caracteristicas e Verificagdo da Conformidade e NP EN 934-2 -
Adjuvantes para betdo, argamassas e caldas de injecco: adjuvantes para bet3o. Ficam assim sujeitos aos critérios de
conformidade e informagdes exigidas, quanto as suas caracteristicas de identificagdo e de compatibilidade e
caracteristicas de comportamento, constantes na referida Especificagdo e que se indicam no quadro seguinte:

Critérios de Conformidade e Informages Exigidas, quanto a Identificacdo e 4 compatibilidade
Caracteristica Exigéncias

Segregacdo e cor Segregacgdo: Ndo deve ser superior ao valor indicado pelo




fabricante. 9'

Cor: Deve ser visualmente uniforme e similar & cor da %
P

amostra padrio.

Componente efectivo Os espectros de infravermelhos devem apresentar d '

picos caracteristicos correspondentes s mesmas

absorgdes relativas da amostra padrio. \/

Massa volimica Valor indicado pelo fabricante + 0.03 kg/dm3, se
a massa voltimica for superior a 1.10 kg/dm3;
Idem, * 0.02 kg/dm3, se a massa voltimica for

igual ou inferior a 1.10 kg/dm3.

Teor em  sdlidos 0.95T<X%<1.05T, sendo:
convencional T - valor indicado pelo fabricante;

X - resultado do ensaio.

Valor pH Valor indicado pelo fabricante * 1, ou gama de

valores indicada pelo mesmo.

Tempo de presa para Sem especificagio, mas devem ser relatados os
a dosagem maéaxima resultados dos ensaios com quatro cimentos,
recomendada conforme prEN480-1

A quantidade total de adjuvantes na composicio, nio deve exceder 50g/kg de cimento e ndo convém que seja inferior a
2g/kg de cimento. S6 sdo permitidas quantidades menores de adjuvantes se estes forem dispersos em parte da dgua de
amassadura. A quantidade de adjuvantes liquidos deve ser considerada no calculo de relagdo A/C, sempre que exceda 3
litros/m?* de bet3o.

As condicdes e o tempo méximo de armazenamento dos adjuvantes em estaleiro devem observar as condi¢des
estipuladas pelo fabricante. Na auséncia destas devem ser efectuados ensaios comprovativos de manutengdo das
caracteristicas especificadas e comprovadas para os adjuvantes, a cargo dos Empreiteiro e Subempreiteiros.

Em caso de ddvida sobre as caracteristicas dos adjuvantes empregues, ou a sua compatibilidade com quaisquer outros
componentes do betéo, pode o Dono da Obra e a fiscalizagdo mandar efectuar os ensaios que entenda por necessarios a
cargo dos Empreiteiro e Subempreiteiros.

O Empreiteiro e Subempreiteiros deverio indicar ao Dono da Obra e 3 fiscalizagdo os adjuvantes e as percentagens que
pretende adoptar na formulagdo dos diferentes betdes, fazendo acompanhar essa indicacio dos documentos de ensaio
em laboratério oficial de todos os requisitos impostos na especificacdo LNEC E374 - Adjuvantes para Argamassas e

BetGes. Caracteristicas e Verificacdo da Conformidade.



O Empreiteiro e Subempreiteiros deverdo contemplar a informagdo relativa aos adjuvantes com ensaios sobre a
variabilidade da trabalhabilidade dos betdes com eles produzidos na primeira hora, e das resisténcias aos 2, 7 e 28 dias
de idade por forma a habilitar a fiscalizagdo com os elementos conducentes a aprovagdo da sua adopc3o.

Os adjuvantes a base de cloreto de cilcio ou de outros cloretos, n3o devem ser adicionados ao betjo armado, betdo pré-

esforgado e betdo contendo metal embebido.

Adicdes (/

N&o é permitido o emprego de adicdes sem que previamente o Dono da Obra e a Fiscalizagdo os tenha aprovado. N&o |

estando a sua utilizagdo sancionada pela experiéncia, serdo da conta do Empreiteiro e Subempreiteiros todos os ensaios
que se tornem necessdrios para provar a sua eficiéncia e inocuidade.

As adigbes para betSes consideradas pelas normas e regulamentos nacionais s3o: as pozolanas, a escéria granulada de
alto-forno, o filer calcario e a silica de fumo. As adi¢Bes para betdo, deverdio satisfazer as exigéncias que constam nos
seguintes documentos: NP 450 - Cinzas Volantes para Bet3o. Definigdes, Especificacdes e Controle da Qualidade; NP
4220 - Pozolanas para Betdo. Definigdes, Especificagdes e Verificagdo da Conformidade; LNEC E375 - Escéria Granulada
de Alto-forno Mofda para Betdes. Caracteristicas e Verificagdo da Conformidade; LNEC E376 - Filer Calcirio para Betdes.
Caracteristicas e Verificagdo da Conformidade, LNEC E377 - Silica de Fumo para Betdes - Caracteristicas e Verificacdo da
Conformidade e LNEC E378 - Betdes: guia para utilizagdo de ligantes hidrulicos.

As adicBes ndo devem possuir constituintes prejudiciais em quantidades tais, que possam afectar a durabilidade do
betdo, ou provocar a corrosdo das armaduras.

As adicBes a base de cloreto de célcio ou de outros cloretos, sulfuretos, sulfitos ou outros compostos quimicos, que
possam provocar ou favorecer a corros3o das armaduras, ndo devem ser adicionados ao betio pré-esforgado.
desempenadas, permitindo-se, em casos a fixar a juizo da fiscalizacdo, o emprego de pecas redondas em prumos ou

escoras, desde que tal ndo comprometa a seguranca ou a perfeico do trabalho.

Aco para armaduras passivas

Aceitam-se todos os agos nervurados existentes no mercado desde que cumpram as seguintes condi¢des:
i) Cumpram o estabelecido no capitulo IV, sec¢do B e quadro V do REBAP, ou nas respectivas Especificacdes
Técnicas do LNEC;
ii) Venham acompanhados do Documento de Classificacio do LNEC (este documento deve ser solicitado);
iii) Possuam a Certificagiio (de cardcter obrigatério excepto no caso dos ER’s) e o Certificado emitido pela
CERTIF;
iv) Venham acompanhados pelo Certificado de Ensaios emitidos pelo fabricante para o material que foi

fornecido. Neste Certificado devem figurar as marcas de identificagio do fabricante {este documento deve ser

solicitado).

No caso de construgBes em zonas sismicas deve empregar-se preferencialmente acos do tipo NR SD, de ductilidade
especial, conforme as especificagdes técnicas LNEC E455 - 2002 e LNEC E460 - 2002.

Os varbes de aco para armaduras passivas deverio apresentar-se isentos de zincagem, pintura, alcatrdo, éleo ou
ferrugem solta e n3o deverdo apresentar defeitos superficiais, fissuras, soldaduras e estrangulamentos de secgdo.

Tanto no transporte como no armazenamento, o vardo deverd ser adequadamente protegido contra chuva, humidade do




o

solo e eventual agressividade da atmosfera, devendo ainda ser convenientemente separado por tipos, qualidades,
didmetros e procedéncias. Antes de utilizado devera verificar-se o seu estado e assegurar-se de que ndo apresenta
alteragBes prejudiciais.

Os acos s6 devem ser enviados para obra apds aprovacio do Dono da Obra e da Fiscalizagdo, tendo para isso que
cumprir os requisitos descritos nas caracteristicas do material, nenhum material pode ser aplicado em obra sem
autorizacdo prévia do Dono da Obra e da Fiscalizac3o.

Cada fornecimento deve vir acompanhado pelo certificado de ensaios emitido pelo fabricante, no qual deve figurar:

i) A composigdo quimica dos constituintes referidos na Especificagdo Técnica do LNEC;

ii) Os resultados dos ensaios mecénicos com as caracteristicas exigidas na Especificagdo Técnica do LNEC;
iii) A garantia de cumprimento dos requisitos de fadiga e comportamento a ac¢es ciclicas (sé no caso do
emprego de materiais NR de ductilidade especial);

iv) As marcas de identificagdo do fabricante;

v) A referéncia da posse do Certificado CERTIF, que garante o cumprimento de todas as exigéncias

regulamentares.

O Dono da Obra e a Fiscalizagdo irdo exigir que cada atado tenha a etiqueta identificativa em que conste, pelo menos, o
nome do fabricante, o numero do vazamento, a referéncia do Organismo Certificador e as marcas de identificacio do
mesmo.

O responsével pela recep¢io deve comprovar que os nimeros dos vazamentos s30 os mesmos em todos os documentos
e etiquetas e que, as marcas de identificagdo que constam nos documentos e nas etiquetas sdo as mesmas que no
material. Em caso de ndo coincidirem deve dar-se conhecimento ao fabricante para que esclarega a situagdo. Se a duvida
persistir deve ser solicitada a intervencio da CERTIF.

Caso o Dono da Obra e a Fiscalizagdo assim o entenda devem realizar-se ensaios de tracgdo, de dobragem, de dobragem-
desdobragem e das caracteristicas geométricas e seccdo, para comprovar o cumprimento das exigéncias das respectivas
Especificagdes Técnicas do LNEC, a cargo dos Empreiteiro e Subempreiteiros.

A frequéncia dos ensaios deve ser de dois para cada 40 toneladas ou fracgdo, de cada didmetro e tipo de aco fornecido.
No caso de se verificar algum incumprimento deve solicitar-se o esclarecimento do fabricante e no caso deste ndo o fazer
deve solicitar-se a intervencdo da CERTIF.

Todos os agos nervurados devem ser soldaveis conforme descrito nas respectivas Especificagdes Técnicas do LNEC.

Caso haja necessidade de efectuar ligacBes soldadas deve solicitar-se o procedimento de soldadura ao fabricante do aco,
embora seja desaconselhével a unido topo a topo.

O Empreiteiro e Subempreiteiros devem proceder & compilagio de todos os documentos e resultados de ensaios
efectuados durante a execucdo da obra, referidos nesta especificagdo, e reuni-los num documento Gnico denominado

“Controlo de Qualidade dos Agos Aplicados” para ser entregue ao Dono de Obra, aquando da entrega da obra.

Aco macio em perfis, chapas e tubos

Os acos a utilizar serdo de textura compacta e homogénea, de grao fino, isentos de fendas, inclusdes ou outros defeitos
prejudiciais a sua utilizagdo.

Os perfis laminados, as chapas e os tubos de aco macio, deveréo apresentar-se nas formas prescritas, desempenadas,

com as superficies lisas e com as dimensdes dentro das tolerdncias admitidas (constantes das normas portuguesas



respectivas ou, na falta destas, das normas fixadas pela fiscalizacdo). %’

O ago macio em perfis e chapas deverd apresentar as caracteristicas indicadas nas alineas seguintes determinadas em
ensaios de tracgdo e dobragem de provetes extraidos na direc¢do da laminagem.

0 ago macio em perfis e chapas, a utilizar em estruturas soldadas deverd apresentar caracteristicas de soldabilidade a
comprovar por Laboratério Oficial.

Os ensaios de qualificagdio da soldabilidade de elementos com espessura inferior a 20mm, sdo, regra geral, dispenséveis,

salvo casos especiais indicados pelo projecto ou pela Fiscalizag3o.

Ago para redes elecrosoldadas
O aco das armaduras para betdo serd em vario redondo nervurado ou liso, endurecido a frio, devendo satisfazer as
prescrigdes em vigor que lhe forem aplicéveis.
O aco utilizado nas redes elecrosoldadas deve cumprir o disposto no REBAP — Regulamento de Estruturas de Bet3o
Armado e Pré-esforgado, art. 212 a 252 e deve estar classificado pelo LNEC, de acordo com as seguintes especificacbes:

i) LNEC E456-2000: Vardes de Acos A500 ER para Armaduras de Bet3o Armado — Caracteristicas, Ensaios e

Marcagdo;

ii) LNEC E457-2002: VarBes de Agos AS00 EL para Armaduras de Betdo Armado - Caracteristicas e Ensaios;

iii) LNEC E458-2000: Redes Elecrosoldadas para Armaduras de Betdo Armado — Caracteristicas, Ensaios e

Marcag3o.

Cada conjunto de painéis ou de rolo de redes elecrosoldadas devers ser convenientemente etiquetado de forma a
permitir a sua facil identificagdo em obra. A forma como os painéis sdo armazenados no estaleiro devera evitar a
degradagdio ou danificagdo das etiquetas e dos préprios painéis. A armazenagem poder4 ser quer vertical, quer
horizontal, mantendo a separagio por referéncia e por lote. A ocorréncia de periodos prolongados de armazenamento

em obra (superiores a dois meses), dara lugar a uma verificag¢3o periddica do estado dos acos.

Metal de adigdo para soldadura
O metal de adigdo para soldadura devers apresentar caracteristicas compativeis com o metal de base e ter uma
resisténcia a tracgdo superior a deste. Depois de depositado, e no caso do metal de base ser o ago macio corrente devera

apresentar as seguintes caracteristicas mecanicas:

- Tensdo de cedéncia (minima) 28Kgf/mm?
- Tensdo de rotura maxima 58Kgf/mm?
- Tensédo de rotura minima 44Kgf/mm?

- Extens8o apds rotura {minima), determinada em provetes curtos depois
de submetidos a tratamento térmico a 2502C 25%
- Resisténcia a £ 209C e a -102C (minima) determinada em provetes com

entalhe em Vv 2,8Kgf.m

Os ensaios de tracgdo e resisténcia para caracterizacdo do metal de adicio para soldadura por arco eléctrico serdo

realizados conforme o preceituado na norma portuguesa NP 415, a cargo dos Empreiteiro e Subempreiteiros.




Malhas de ago distendido %

O metal distendido é uma variante de grelha inteirica, sem soldaduras, geralmente com malhas romboidais, fabricadas
através do corte e expansdo simultineos de chapas de ago, ago inox ou outros materiais.

A chapa de aco poderd ser, dentro de certos limites, de qualquer espessura e, dada a espessura a travessa da malha seré
tambem varidvel. Consequentemente é possivel, para cada tipo de malha, obter malhas com pesos varios.

A malha de ago distendido a utilizar serd galvanizada, com cerca de 80 + de espessura (o que corresponde a uma
deposicdo de zinco da ordem dos 600g/m?), ou em aco inox AlS| 316, conforme especificado em projecto.

A malha de ago distendido deverd assegurar a passagem da argamassa ou betdo projectado.

Argamassas e betdes

A presente especificagdo técnica tem por objetivo fixar as normas de execucdo, caracteristicas e propriedades dos
materiais no fabrico das argamassas e betdes.

Salvo indicagdes em contrério, a execucgio de argamassas e bet@es incluird o fornecimento e colocacio de todos os
chumbadores, invélucros metilicos, tubos, etc., indicados nos desenhos Ou necessarios a boa execucdo dos trabalhos.

As argamassas e betdes deveréo ser especificados e produzidos de acordo com a Norma NP EN 206-1:2007, e com a Pré-
Norma Europeia NP ENV 13670-1:2007, segundo o descrito no Decreto-Lei n® 301/2007 de 23 de Agosto, com os
materiais constantes do paragrafo 3 da presente especificacdo.

Todos os materiais serdo submetidos 2 aprovagdo da Fiscalizagdo que poders, sempre que se justifique, recusa-los por
ndo estarem satisfeitas as condicBes expressas na presente especificagdo ou indicadas nas restantes pegas escritas ou
desenhadas.

Todo o material ndo aprovado ser4 substituido pelo Adjudicatario, sendo o pagamento da sua responsabilidade.

Todas as contradicdes que possam existir entre as especificagdes, regulamentos ou normas indicadas em referéncia, bem
como nas restantes pecas escritas e desenhadas, deverfio ser apresentadas 2 Fiscalizagdo para esclarecimento antes de
se efectuar qualquer encomenda.

A Fiscalizagdo deverd dar o seu acordo no que respeita & proveniéncia do bet3o.

O fabrico de betdo deve ser feito a partir de medicBes dos materiais componentes, feita por pesagem, de preferéncia,
podendo, no entanto, admitir-se a medi¢do volumétrica desde que sejam garantidas as caracteristicas do betdo. Em
qualquer dos casos o teor em humidade das britas e areias deve ser Sempre o mesmo.

O betdo serd amassado mecanicamente, de modo a permitir a verificagdo das dosagens e poder ser estabelecido
controlo sobre as condigées de rececio dos materiais de fabrico.

A amassadura manual podera, em casos especiais, ser permitida, de acordo com os documentos em vigor, com prévia
autorizacdo da Associa¢do de Solidariedade Social Nossa Senhora do Mar e mediante aprovagdo da Fiscalizagdo.

Antes de se iniciar a execugdio da amassadura, o equipamento devera estar devidamente limpo e em perfeito estado de
funcionamento. A Associagdo de Solidariedade Social Nossa Senhora do Mar poderd exigir ao Empreiteiro que nenhum
periodo de trabalho seja iniciado sem prévio aviso, de modo a certificar-se do estado do equipamento.

O transporte do betdo dever4 realizar-se por forma tal que se evite completamente a segregacdo dos materiais.

Todos os betSes deverdo ser utilizados num prazo de tempo que ndo exceda os 30 minutos no Inverno e 20 minutos no
Verdo, apds o seu fabrico.

A Fiscalizacdo poderd suspender a betonagem e rejeitar a obra correspondente se os prazos atrds estipulados n3o forem

cumpridos ou se a betonagem se efectuar sem a sua autorizagdo.



A jung@o de aditivos ao bet3o s6 sera admitida depois de a Fiscalizagdo tomar conhecimento e dar o seu acordo.
56 serdo aceites pela Fiscalizagdo betdes cuja consisténcia medida pelo método do cone de Abrams ndo ultrapasse 7 cm.
Antes do inicio da betonagem o Empreiteiro devera apresentar & Fiscalizagdo o plano das betonagens a executar, onde se
indique claramente a localizagdo de juntas de trabalho e demais factores que possam condicionar ¢ bom funcionamento
dos elementos em construc3o.
As instalagdes deverdo permitir a execugdo da amassadura de acordo com as regras seguintes:
a) Os materiais, ligantes e inertes, dever3o entrar na betoneira simultaneamente, de modo que o periodo de afluéncia de
cada um seja aproximadamente o mesmo.
b) Uma parte da dgua, cerca de 1/3, dever4 preceder a entrada dos materiais e a restante a seguir, }
Quando ndo for possivel respeitar as regras acima indicadas, proceder-se-a da forma seguinte:
12, - Agua (cerca de 4/5 do total)
22, - Ligante
39 -Inertes
42, - Agua (quantidade restante)
c) Néo deve ser utilizado equipamento que provoque segregacdo, quando da descarga. De igual modo, ndo devera esta
ser efetuada por fraccBes.
d) O volume de cada amassadura nio deve ser superior a capacidade nominal da betoneira, indicada pelo fabricante.
e) Nunca devera ser efetuada uma carga da betoneira sem que a amassadura da anterior tenha sido completamente
descarregada.
f) O recipiente ou local de descarga da betoneira deve ser de material nio absorvente e o sistema de recolha ndo devera
provocar segregacdo.
g) No caso de betoneira de producio continua, a alimentagdo do tambor deve ser efetuada por meios mecénicos que
garantam, de forma perfeitamente continua e uniforme, a chegada dos componentes nas proporgdes fixadas.
h) O periodo de cada amassadura (tempo da sua duragdo, contado a partir da juncio do dltimo componente) ndo deve
ser inferior ao tempo correspondente a 10 rotag8es do tambor no caso de betoneiras do tipo corrente, ndo podendo, em
qualquer caso, ser inferior a 60seg, nem ao tempo dado pela expresséo:
t=60+V-750X% 10

250
em que:
t = é expresso em segundos
V = volume da amassadura em litros
0 valor numérico da fraccdo deve ser aproximado s unidades por excesso.
A amassadura manual exige ferramenta apropriada que permita 0 manuseamento de todo o material envolvido na
amassadura.
a) Devera ser feita sobre uma superficie estanque, limpa, lisa, ndo absorvente e com as dimensdes suficientes para
impedir a perda de materiais.
b) Devem colocar-se primeiramente os inertes, por ordem crescente de tamanhos, em camadas sobrepostas, e depois o
ligante. Seguidamente devem misturar-se a seco estes componentes até ser obtida uma massa de cor homogénea, 3 qual
se adiciona 4gua, tomando os cuidados necessarios para que ndo haja fugas de massa para o exterior. Finalmente, deve

amassar-se 0 conjunto até ser obtida uma mistura uniforme e homogénea.




Para o transporte do betdo até ao local da betonagem sera admitido qualquer tipo de instalagio adequado para o efeito
e concebido de forma a evitar o deslocamento das armaduras, cofragens ou chumbadores da sua posigdo ideal.

Muito particularmente serdo observados os maiores cuidados com o fim de evitar que as armaduras soldadas das lajes
sofram danos causados pelos operérios que realizam a betonagem.

Poderdo utilizar-se, por exemplo, cavaletes para evitar que essas armaduras sofram deformacdo.

No vazamento do betdo na cofragem ter-se-4 o cuidado de evitar a segregagio dos materiais.

O betdo serd cuidadosamente compactado por vibragdo mecéanica, a fim de se evitar a ocorréncia de vazios entre as
armaduras ou nos cantos da cofragem.

Na vibragdo, sempre que possivel, deverdo ser utilizados vibradores elétricos de agulha com um didmetro e poténcia
adaptada em funcdo da armadura.

56 serdo admitidos vibradores na cofragem, bem como vibradores de prato, quando previamente aceites pela
Fiscalizagdo.

O betdo nunca podera ser vazado na cofragem de uma altura superior a 1,20 m. As mangas de langamento deverdo estar
equipadas com tremonhas apropriadas, a fim de evitar o lancamento violento do beto sobre as

armaduras e a cofragem. A inclinagio das mangas de langamento, durante a operagdo de descarga, estara compreendida
entre 1/3 e 1/2.

Os chumbadores e pegas embebidas em betdo seréo colocados com precisdo e mantidos no sitio por meio de “gabarits”.
Durante a betonagem as roscas dos pernos serdo protegidas por lubrificagiio ou capa protectora.

As cofragens serdo rectilineas de acordo com a Especificagdo Técnica do Projeto.

A cura deve processar-se em condigdes que favorecam a presa e o endurecimento do bet3o. Para tal, tomar-se-3o, logo
apés a betonagem, as medidas convenientes face a temperatura ambiente ou outros factores gue possam provocar a
perda prematura da dgua do bet3o ou que impegam a sua reacgdo com o ligante.

Os cuidados a ter com a cura do betdo deverdo ser objecto de aprovagdo pela Fiscalizag3o.

Em qualquer circunstancia e nada sendo determinado em contrario, deverio ser observadas as normas seguintes:

- Pelo menos nas primeiras setenta e duas horas ap6s a betonagem, o betdo deve ser protegido de temperaturas
inferiores a 02 C;

- A perda de dgua do betdo por evaporagdo deve ser evitada usando-se os seguintes meios:

a) manter as superficies do betdo protegidas pelos moldes ndo os retirando prematuramente;

b) quando os moldes forem permeéveis, conservéa-los humedecidos;

¢) revestir as superficies pelas quais se d4 a evaporagdo com materiais impermeéveis ou com materiais humedecidos;

d) aplicar sobre as superficies, por pintura, peliculas que contrariem a evaporacdo;

e) manter continuamente molhadas as superficies expostas;

As medidas de protec¢do contra a perda de dgua por evaporagido devem ser mantidas, durante os seguintes periodos, a

partir da betonagem:
- betdes de cimento "PORTLAND" normal e "PORTLAND" de ferro .....cocouvvevevvveennnn.n. 7 dias

- betdes que ULiliZem OULIOS IGANLES...........ccceeerueeeeenreireneeirsesss b sssesenssesens s sessssssensessnes 14 dias

CON



A descofragem far-se-4 somente depois da aprovacdo pela Fiscalizacdo. ¥’
Imediatamente apds a descofragem terd lugar a regularizagiio do bet3o. As rebarbas e as projec¢des irregulares serfo
eliminadas.

Todas as cavidades, aberturas, chochos, cantos esboroados, serdo limpos cuidadosamente e depois de terem sido

saturados de 4gua, durante um periodo de pelo menos 3 horas, serdo reparados por meio de argamassa de cimento,

AN

cujos elementos constituintes serdo da mesma origem e serio misturados nas mesmas propor¢Bes que a areia e o
cimento do bet&o a regularizar. Sera utilizada uma quantidade minima de agua. A
Dever-se-a polir as superficies reparadas por meio de uma régua de madeira.
Contudo, se o aspecto do betdo for tal que o nimero de imperfeicBes, defeitos, for julgado demasiado elevado pela J

Fiscalizacdo, esta reservar-se-4 ao direito de mandar demolir e reconstruir a parte da obra em questdo com total encargo

para o Empreiteiro.

Os tragos habituais de cofragem ajustada e bem construida serdo de admitir nas superficies de betdo ditas brutas, de
descofragem.

Salvo indicagdo em contrério no Projeto, as superficies aparentes do betdo receberfo um acabamento ordinério.

Ap6s a colocagdo do betdo no local, as superficies deverdo ser regularizadas e afagadas depois de se ter retirado todos os
agregados salientes sobre a superficie do bet3o.

Os chochos e as variagdes de nivel do betdo em superficies serdo eliminados.

Os niveis acabados serdo os indicados nos desenhos.

As tolerancias de constru¢dio deverdo obedecer ao constante nas EspecificacBes e pegas de projeto aplicéveis. Em casos
omissos ou em que se verifiqguem discordincia em relagdo ao projeto, cabe A Fiscalizagdo determinar as reparacgdes, bem
assim como os processos e os métodos a utilizar.

Caso ndo se encontrem definidos no Projeto nenhum tipo, dimensées e estereotomias para a cofragem, devera ser
utilizada cofragem metélica ou de contraplacado maritimo, com dimensdes e estereotomias a definir conjuntamente.

Na execugdo do bet3o a vista deverdo ser tomadas todas as precau¢Bes, ndo sendo admitidas irregularidades nas
superficies e arestas, chochos e variagdes de nivel.

As dosagens e o controle da qualidade dos betSes serdo determinados por ensaios segundo as prescrigdes e qualidades
preconizadas nas normas NP EN 206-1:2007 e na Pré-Norma Europeia NP ENV 13670-1:2007, segundo o descrito no
Decreto-Lei n? 301/2007 de 23 de Agosto.

Se os resultados destes ensaios forem ainda insuficientes, extrair-se-a dos betdes da mesma proveniéncia que os dos
cubos ensaiados, uma calote cilindrica que se submetera a ensaios de compressdo.

A verificar-se um resultado negativo o Empreiteiro ters obrigagfio de demolir a construgdo defeituosa e posterior
reconstrugdo.

As recolhas das amostras serdo realizadas perto do camidio betoneira no momento da descarga para a betonagem e
terdo lugar apés a descarga dos dois primeiros m3. As amostras serdo assim bem representativas de todo o contelido da

betoneira.

Brita para betdes
A presente especificagdo tem por objetivo fixar as caracteristicas fisico-quimicas e a granulometria da brita a empregar
na confecgdo de betdes.

A pedra, de natureza siliciosa, de preferéncia britada ou seixo anguloso, devera ser rija, s& duravel, ndo margosa nem



geladica, limpa ou lavada, e isenta de todas e quaisquer substancias que possam prejudicar a aderéncia d%,cimento a
pedra, a presa, o endurecimento e a resisténcia do beto, ou ainda, que possam atacar o ago das armaduras.

A brita ndo podera ser obtida de rochas de natureza basaltica, de rochas reactivas, isto é, que contenham minerais de
anidrite, gesso, silica amorfa, pirite, etc., nem deverdo ser utilizados os detritos das pedreiras.

As pedras devem ser isométricas, aproximadamente esféricas ou cubicas, sendo a quantidade de pedras chatas ou
alongadas inferiores a 20% do peso total da brita a empregar.

Uma pedra é classificada como chata quando d/b é menor que 0,5, e como alongada quando 1/b é maior que 1,5, sendo
b a largura, d a espessura e 1 0 comprimento da pedra.

As pedras deverdo apresentar caracterfsticas de resisténcia as intempéries, as variages de temperatura e de humidade,
a acgdo da congelagdo e do degelo e, de um modo geral, a todas as acgBes meteorizantes.

As pedras devem estar absolutamente isentas de p6, argila, mica, carvio, humus, sais, matéria orgénica, etc.

O agregado constituido por material retido no peneiro n2. 4 da A.ST.M. ndo poderd apresentar:

a) material removivel por decantagdo em quantidade superior a 1%

b) elementos brandos, em quantidade superior a 5%

¢) torrSes de barro, em quantidade superior a 0,25%

d) elementos xistosos, elementos brandos, torres de barro e matéria orgénica em quantidade cuja soma exceda 5%

A brita deverd apresentar uma granulometria tal que, conjuntamente com a areia, confira ao betdo a compacidade
pretendida.

A maxima dimensdo das pedras dependers do tipo de obra.

a) a dimensdo maxima da brita a empregar na confecgdio de betio armado serd inferior a 34 do menor intervalo das
armaduras.

b) a dimensdo méxima da brita a empregar na confecco de betdo simples serd inferior a 1/5 da menor dimens3o da peca

a betonar.

Cimentos

A presente especificagdo tem por objetivo fixar as normas relativas a rececdo e ao armazenamento de cimentos.

O cimento Portland normal a empregar obedecerd, inteiramente, as prescricbes do "Caderno de Encargos para
Fornecimento e Rece¢dio do Cimento Portland normal”, aprovado pelos Decretos n2s. 40.870 e 41.127.

Os cimentos especiais a empregar serdo o cimento branco (Pataias) e o cimento Dycherkoff que a falta de norma
portuguesa aplicdvel terdo de ser aprovados pela Fiscalizac3o e obedecerem as condigdes de rece¢do indicadas na NP-
2065.

O cimento podera ser fornecido a granel ou embalado em sacos de papel impermeabilizado. As embalagens deverio ter
impressas a marca do fabricante e a designagdo do cimento, e cada saco devera conter

o peso liquido de 50 kg de cimento, com a tolerincia de + 2%.

Os sacos de cimento serdo arrumados em sitio completamente seco, adequadamente ventilado.

Os sacos serdo colocados sobre um estrado de madeira de forma a ficar um espago livre entre eles e o pavimento do
armazém.

Os sacos serdo arrumados em lotes, separados segundo a ordem de entrada no armazém, e de forma a permitirem o
facil acesso para inspecgio e identificagiio dos lotes armazenados.

O cimento poderd ser armazenado em silos devidamente impermedveis, de modo a evitar a deterioragdo do material.

<
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O periodo de armazenagem ndo deve ser superior a 90 dias. ?’

A Fiscalizagio poders, se assim o entender necesséario, mandar colher amostras para ensaio de todos os lotes entrados
na obra.

A Fiscalizacdo ndo admitird o emprego de cimento em que se tenha verificado a ac¢do da humidade, devendo, em caso
de duvida, efectuarem-se os ensaios comprovativos do seu estado de conservagdo.

As despesas inerentes a realizacdo dos ensaios serdo exclusivamente suportadas pelo Empreiteiro.

A Fiscalizacio reserva-se o direito de manter, permanentemente, no armazém de cimento, um funcionario da sua

confianga.

Material absorvente actistico

O material absorvente acustico a utilizar sera o indicado no projeto e com espessura definida no mapa de quantidades,
com tratamento que evite a sua desagregagdo e com cor a definir que nio altere as suas caracteristicas.

As suspensdes deverdo ser ocultas, e serdo rigidas e reguldveis, permitindo um perfeito nivelamento do tecto e
garantindo facilidade na conservagéo e substitui¢do das placas de tecto.

Os elementos de suspensdo serio em ago galvanizado, calculados para trés vezes mais do que as cargas a suportar, e
serdo localizadas por forma a evitar as quedas das placas por rotura acidental de um elemento.

Deverd existir o cuidado de coordenar a localizacdo das suspensdes com todas as instalagdes técnicas existentes acima
do tecto.

Os tectos falsos (placas e suspensdes) deverdo estar preparados para que neles sejam fixas as divisorias e para
receberem todo o equipamento relativo as especialidades (difusores, armaduras, detectores de incéndio, auto-falantes,
sinalizagdo, etc.) que serd encastrado e fixo diretamente nas respetivas placas de acordo com as pecas escritas e
desenhadas dos projetos das instalagdes das diferentes especialidades.

Os processos de suspens3o e fixagdo, incluindo os afastamentos entre perfis, deverdo ser previamente apresentados a
Fiscalizagdo, juntamente com os calculos justificativos, para aprovagéo.

As placas deverdo ser armazenadas numa zona plana e isoladas do pavimento. Ndo devem empilhar-se acima do nimero
indicado pelo Fabricante,

O nivelamento das placas devera ser comprovado através de nivel laser.

A estrutura do tecto serd ensaiada para as cargas que vierem a ser julgadas necessarias pelo que atras se referiu, mas
deverdo, no entanto, suportar pelo menos uma carga pontual de 150 kg.

Todos os cortes e unides serio executados com ferramentas nio manuais que assegurem um minimo de irregularidades
e localizados para que nunca sejam visiveis.

Antes do inicio da montagem seré executado um ensaio numa &rea a indicar pela Fiscalizagdo para aprovagdo de todos

0s materiais e sistemas de montagem.

Madeiras Comuns para Moldes e Cimbres

As madeiras a empregar serio bem cerneiras, ndo ardidas nem cardidas, sem nds viciosos, isentas de caruncho, fendas
ou outros defeitos que comprometam a sua resisténcia. Devem provir de troncos sdos e abatidos na época e com a idade
conveniente.

A secagem das pecas de madeira deve ter sido feita ao ar, mas ao abrigo do sol e da chuva. Serdo de primeira escolha,

isto &, seleccionadas por forma a que mesmo pequenos defeitos (nds, fendas, etc.) ndo ocorram com grande frequéncia,

£
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nem com grandes dimensdes, nem em zonas das pegas em que se encontrem instaladas as maiores tensdes. \-’

Serdo de quina viva e perfeitamente desempenadas, permitindo-se, em casos a fixar a juizo do Dono de Obra e da
Fiscalizacdo, o emprego de pecas redondas em prumos ou escoras, desde que tal ndo comprometa a seguranca ou a
perfeicdo do trabalho.

As tabuas para os moldes terdio uma espessura néo inferior a 2.5 cm, depois de maquinadas, e serdo aplainadas, tiradas
de linha e meia madeira. Os calgos ou cunhas a aplicar serdo de madeira dura.

Se forem utilizados cavaletes de madeira, ndo sera permitido o emprego de pegas de peso especifico excepcionalmente
baixo, nio podendo ser inferior a 3 o nimero de anéis de crescimento da madeira, sendo preferivel que seja igual ou

préximo de 6.

Madeiras para Estruturas

Esta especificacdo refere-se & madeira a utilizar em estruturas, e pretende descrever o material, fornecendo informagdes
relativas 3 designagdo, as dimensdes, as propriedades mecanicas, fisicas e de durabilidade, ao seu tratamento
preservador e & protecgdio dos ligadores contra a corrosdo.

A madeira para utilizagdo estrutural deve obedecer as condi¢Ses técnicas gerais relativas a materiais e elementos de
construcdo e ainda aos seguintes documentos especificos que lhe sdo aplicaveis:

- NP EN 335-1 - Durabilidade da madeira e de produtos derivados. Definigdo das classes de risco de ataque biologico -
Parte 1: Generalidades;

- NP EN 335-2 — Durabilidade da madeira e de produtos derivados. Definigio das classes de risco de ataque bioldgico -
Parte 2: Aplicagdo a madeira maciga;

- NP EN 335-3 - Durabilidade da madeira e de produtos derivados. Definigio das classes de risco de ataque biolégico -
Parte 3: Aplicacio as placas de derivados de madeira;

- NP EN 408 — Estruturas de Madeira — Madeira para estruturas e Madeira laminada — Determinacdo de algumas
propriedades fisicas e mecanicas;

- NP EN 338:1995 — Madeira para estruturas — Classes de resisténcia;

- NP EN 384 — Madeira para estruturas — Determinagdo de valores caracteristicos para propriedades mecdnicas e
densidade;

- NP EN 460: 1994 — Durabilidade da madeira e de produtos derivados — Durabilidade natural da madeira macica - Guia
de exigéncias de durabilidade das madeiras na sua utilizagdo segundo as classes de risco;

- NP EN 350-1 - Durabilidade da madeira e de produtos derivados - Durabilidade natural da madeira macica - Parte 1:
Guia dos sistemas de avaliagio e classificagdo da durabilidade natural da madeira;

- NP EN 350-2 - Durabilidade da madeira e de produtos derivados - Durabilidade natural da madeira macica - Parte 2:
Guia da durabilidade natural e impregnabilidade de madeiras espécies seleccionadas pela sua importancia na Europa;

- NP EN 336 — Madeira para estruturas — Resinosas e Folhosas — Dimensdes, desvios permitidos;

- NP EN 351-1 — Durabilidade da madeira e de produtos derivados — Madeira macica tratada - Partel: Classificacdo da
penetragdo e retengdo de produtos preservadores;

- NP EN 518:1995 - Madeira para estruturas — Classificagdo — Exigéncias para normas de classificacdo visual tendo em
vista a resisténcia mecdnica da madeira;

- NP EN 599-1 — Durabilidade da madeira e de produtos derivados- Requisitos de produtos preservadores de madeiras

estabelecidos por ensaios biolégicos-Partel: Especificagbes de acordo com as classes de risco;




- NP EN 599-2 - Durabilidade da madeira e de produtos derivados- Requisitos de produtos preservadores de madeiras
estabelecidos por ensaios biolégicos-Parte2: Classificacdo e marcacdo;

- NP 180 — Anomalias e defeitos da madeira.

A utilizacio de designacdes comerciais na especificacio de determinada madeira deverd ser reforcada através da
indicacio da designagdo botanica (espécie ou espécies florestais de onde se aceita que a madeira possa provir) ou da
designacdo comercial consubstanciada com a referéncia a uma especificacdo ou norma relativa a Nomenclatura de
madeiras, quando do emprego de madeiras ndo abrangidas pelo prEN 1912 ou pela NP 890,

A Norma Portuguesa NP 482 e a Norma Europeia EN 1313-1 estabelecem as dimensBes preferenciais (quadro |) e
respectivas tolerdncias (quadro Il) das madeiras serradas de espécies Resinosas, aceites para utilizagdes gerais. Todas as
dimensBes nominais da madeira serrada sdo referidas a um teor de 4gua de 20%. Isto ndo significa que as madeiras
devam ter forcosamente este teor de 4gua no momento das transacgdes comerciais, mas que, restabelecidas a 20%, as
suas dimensdes devem corresponder as dimensdes normalizadas.

A madeira de uma dada espécie ou de determinado grupo de espécies consideradas equivalentes em termos de
comportamento mecanico, é classificada numa dada qualidade segundo regras de limita¢do de defeitos ou segundo a
avaliagdo de uma propriedade mecénica (médulo de elasticidade). A norma de classificacdo deve obedecer ao disposto
na EN 518 (classificacdo visual) ou na EN 519 (classificagdo mecanica). Recomenda-se que o processo de classificagdo
efectuado (visual ou mecénico) seja certificado por um organismo independente. Relativamente & madeira de Pinho
bravo produzida em Portugal podem especificar-se duas classes de qualidade, de acordo com a norma NP 4305, cujas
caracteristicas mecanicas sio apresentadas no quadro |ll. Quanto a outras madeiras geralmente utilizadas em estruturas,
o prEN 1912 apresenta em anexo uma listagem das normas de classificagdo visual de madeira aceites e respectivas
Classes de Qualidade. A classificacio mecanica encontra-se menos difundida que a visual, resultando deste facto que
poucas espécies de madeira possam actualmente ser especificadas por esta via.

A especificagdo por Classe de Resisténcia permite a selecgdo das propriedades mecénicas do material a utilizar sem que
para isso seja necessario ter conhecimento das madeiras disponiveis no mercado.

O sistema de Classes de Resisténcia estabelecido na EN 338 compreende nove classes para as Resinosas e seis para as
folhosas. O quadro IV apresenta as propriedades mecanicas correspondentes a algumas das classes de resisténcia mais
utilizadas.

As indicagBes necessarias 3 definicdo da durabilidade natural de diversas madeiras geralmente utilizadas na construgdo
sdo apresentadas nas Normas Europeias EN 350-1 e EN 350-2. A primeira refere os diferentes sistemas de avaliagdo e
classificacdo da durabilidade natural da madeira, enquanto a classificacdo de diversas madeiras quanto a durabilidade é
apresentada na EN 350-2.

A exigéncia de caracteristicas particulares de durabilidade para uma madeira dependerd da exposi¢do aos agentes
biolégicos e das condigBes para o seu desenvolvimento na situagdo de servico. A NP EN 335-1 define as cinco classes de
risco de ataque biolégico, que englobam as diferentes situagdes da madeira em servico e dé informagdes sobre a
ocorréncia dos agentes biolégicos nas diferentes classes. A importéncia do ataque pelos agentes bioldgicos pode ser
diferente para a madeira macica (veja-se EN 335-2) e para os produtos derivados (veja-se EN 335-3 para os
contraplacados, placas de aglomerado de particulas, placas de aglomerado de fibras e placas de aglomerado de
particulas com cimento).

No quadro VI resume-se, para o caso de Portugal, o risco de ataque pelos diferentes organismos xiléfagos normalmente




considerados em func3o da classe de risco. S)’

A fim de limitar as trocas de humidade da madeira com o ambiente é conveniente que esta seja aplicada com um teor de
dgua tanto quanto possivel préximo do correspondente a situacdo de equilibrio (teor de dgua de equilibrio) média para o
local. Na especificagdo do teor de dgua deve admitir-se um dado intervalo de variacdo (geralmente de +2%) em relacdo
ao valor médio pretendido, tendo em conta a impossibilidade de produzir lotes totalmente homogéneos.

A massa volumica a H% de teor em &gua de um provete de madeira é o quociente da massa do provete pelo seu volume,
ambos os valores determinados com o provete a H% do teor em dgua. A massa do provete é determinada por pesagem e
0 volume por medicdo das arestas, utilizando- se em geral provetes de forma clbica de 20 mm de aresta, da madeira s3 e
isenta de nds (NP 616). A massa voltimica da madeira varia desde 100 a 1500 Kg/m3 (para um teor de dgua de 12%).

No caso de a analise durabilidade — classe de risco antever um comportamento insuficiente da madeira ndo tratada face
a0 tempo de servigo previsto (estrutura tempordria ou permanente) para a estrutura, é necessario conhecer a sua
impregnabilidade (EN 350-2) de modo a analisar a possibilidade de aumentar a durabilidade através de um tratamento
preservador. No caso de existir um tratamento preservador eficaz é necessario especificar o tipo de produto preservador
a utilizar, o processo de tratamento e os resultados minimos a atingir.

Para uma completa especificagio nesta drea recomenda — se a consulta da Norma Portuguesa NP 2080 e das Normas
Europeias EN 599-1 e EN 599-2. O produto a empregar deve ser acompanhado de um documento de homologagdo ou
certificado de qualidade, emitido por organismo independente competente para o efeito, referindo explicitamente a
eficécia do produto, modo de aplicagdo e toxicologia.

A par do processo de tratamento, destinado a introduzir o produto preservador na madeira, devem ser especificadas a
retencdo (quantidade de matéria activa) e a penetracdo (profundidade) pretendidas. Tal como para os produtos
preservadores, a definicdo e caracterizagdo dos processos de tratamento em termos de resultados obtidos sdo referidas
na NP 2080, assim como no Anexo A da Norma EN 599-1, A definicdo da(s) classe(s) de penetragdo do produto na
madeira é apresentada na EN 351-1,

Em situagGes de servico onde a corrosdo possa ocorrer, os ligadores metalicos ou outros elementos de ligagdo estruturais
devem ser intrinsecamente resistentes & corros3o ou adequadamente protegidos. Para o conhecimento de algumas das
medidas a tomar na protecgdo dos ligadores, recomenda-se a consulta do quadro 2.4.3. do Eurocddigo 5, o qual indica
proteccdes minimas contra a corrosdo ou exigéncias minimas relativas aos materiais dos ligadores para diferentes classes

de servico.

A Madeira a utilizar para estrutura serd Madeira Lamelada Colada da Classe CL24h, sendo as
caracteristicas de resisténcia mecanicas exigidas as seguintes:

- Flex@o Estatica: fm,k = 24 N/mm2

- Tracgdo paralela as fibras: ft,0,k=16.5 N/mm2

- Compress&o paralela as fibras: fc,0,k = 24 N/mm2

- Corte: fu,k = 2.7 N/mm2

- Modulo Elasticidade: E=11.6 kN/mm2

- Peso Vollmico: r = 3.8 kN/m3
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E Para as pecas Metdlicas de Apoio e Ligagdo: Aco da classe $235 .
- fu,b = 360,00 MPa ?/
- fy,b = 235,00 MPa

-E=210,00 GPa

-1 =78,50 kN/m3

Argamassas

Refere-se a todos os trabalhos onde seja necessaria a utilizagio de argamassas.

As argamassas a empregar serdo dos seguintes tipos:
i) Tipo | - argamassa de cimento e areia, com o traco de 1:4 a empregar em betonilhas;
ii) Tipo Il - argamassa de cimento e areia, com o traco de 600 Kg de cimento e 1000 litros de areia, a empregar
eventualmente, no reboco de superficies de betdo, onde, por defeito de execucdo se torne necessario utiliza-la
e a fiscalizagdo tenha anuido.

As argamassas dos Tipos | e Il devem empregar-se até 45 min. apos o seu fabrico que ser feito por meios mecénicos, ou,

em casos eventuais, manualmente, em estrado de madeira. Nesta Gltima hipdtese, os materiais devem misturar-se

primeiramente a seco, e s6 depois, se amassario juntamente com a dgua necessdria, até que a argamassa fique bem

homogénea.

Tubagem multicamadas
O sistema multicamadas ser4 constituido por tubos e acessérios de metal/pléstico tricompostos para aplicagdo em redes
de dguas sanitdrias frias.
Deveré ser aplicada a legislacdo especificada no R.G. dos Sistemas Plblicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuals, nas partes aplicaveis. (D.R. N2 2395, de 23/Agosto), as normas do C.E.N. em vigor. Os
tubos e acessorios deverdo ser homologados pelo LNEC ou laboratério equivalente da U.E.
As caracteristicas gerais das estruturas dos tubos devera ser, do exterior para o interior, a seguinte:

i) Camada isolante em PEAD;

i} Camada adesiva;

iii} Nicleo em aluminio soldado;

iv) Camada adesiva;

v) Camada interior em PE-xb reticulado (conhecido na giria como PEX).

Os tubos devem obedecer as seguintes caracteristicas:

Didmetros e espessuras (mm)
16 |20 |26 | 32 |40 |50

Rugosidade da superficie interna

Condutividade térmica (W/m2K)
0,43

Coef. De dilatagdo linear (mm/meK)
0,026




Temperatura de servico 9’
02a702cC

Temperatura de piso de servigo ’]( Y

segundo DIN 1988 95eC

As juntas entre tubos ou entre tubos e acessdrios serdo efectuadas por compressdo radial e irreversivel. S3o juntas
visiveis, sem anéis auxiliares. Sdo constituidas por acessérios em lat3o com anel guia, anilha em PE e O-Ring em EPDM.
Os acessorios serdo em latdo (ou bronze), sendo normalmente constituidos por diversos “pater” para torneiras, joelhos
macho e fémea, curvas a 452, a 909, tés diversos, unies, juntas de separagio, unides macho e fémea, colector de 2 e 3
vias, tampdes macho e fémea, unides, redugdes, etc.

Os tubos serdo montados  vista ou em rogo, utilizando um kit de ferramentas especificas.

Os tubos de didmetro 16/20 e 26 mm podem ser curvados a3 mio ou com curva-tubos. Para os di@metros superiores é
obrigatdrio usar acessérios.

De um modo geral, na montagem dos tubos e acessérios, deverdo ser seguidas as recomendacdes do Fabricante.

Tubagem em PEAD

Os tubos a empregar na ligagdo a rede geral serdo em polietileno de alta densidade PEAD PN10 segundo a Norma NP EN
12201 e terdo os didmetros indicados no projeto.

Os tubos que apresentarem dobras, vincos ou outros defeitos visfveis deverdo ser imediatamente removidos do local da
obra,

As caracteristicas gerais dos tubos e unides s3o as fixadas nos respetivos documentos de homologacdo. O material
utilizado no fabrico dos tubos devera ser o polietileno, com a conveniente proporgao de antioxidante apropriadoe 2 a
3% de negro de fumo uniformemente disperso; a sua a massa volimica devera ser igual ou superior a 0,94 Kg/cm2.
Somente serdo aceites para instalacio tubos e unides homologadas por laboratério oficial e aprovadas pelo Dono da
Obra e Fiscalizacdo.

Para a verificagdo das caracteristicas dos tubos e unides e para efeitos da realizagdo dos ensaios previstos é aplicével o
estipulado nos documentos de homologagdo e ainda as seguintes normas, ou equivalentes:

DIN 8074 - Tubos de polietileno de alta massa voldmica. Dimensdes.

DIN 8075 - Tubos de polietileno de alta massa voltimica. Exigéncias gerais de qualidade.

As unides de polipropileno para tubo de polietileno de alta densidade possuem o corpo e racord em polipropileno
reforcado com fibras de vidro (PRFV), o casquilho cénico e anel de pressdo em polixometileno e a junta térica em
neaprene.

A rece¢do do material compete ao Dono da Obra e 3 Fiscalizacdo e consta de uma inspecio-geral e da eventual
realizacdo de ensaios, com vista & decisio de aceitacdo ou rejeigdo. As condigdes de receciio sio as definidas nesta
especificagao.

56 poderdo ser aplicadas as unides que tenham a prévia aprovagio do Dono da Obra e da Fiscalizagdo.

Para a verificagdo das caracteristicas das unides e para efeitos da realizagio dos ensaios previstos deverio ser
consideradas, nas partes aplicdveis, as seguintes normas, ou equivalentes:

UNE 53405 - UniBes. Resisténcia & pressdo interna; UNE 53406 - Unides. Resisténcia & pressio externa; UNE 53408 -
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Unides. Resisténcia & press3o de arrancamento. %,

Tubagem de pléstico (PEX)
Os tubos devem ser fornecidos & obra em camides com caixa plana, sem paletizar, e os acessérios em caixas adequadas.
Os tubos devem ser colocados sobre os camides de forma a que ndo se produzam deformaces pelo contacto com
arestas vivas, cadeias, etc., e de forma a que ndo fiqguem tramos salientes desnecessdrios. Os tubos e acessérios devem
ser carregados de forma que n3o se produza nenhuma deterioragdo durante o transporte. Os tubos devem-se empilhar a
uma altura méxima de 1,5 m.
Deve-se evitar a colocagdo de peso excessivo em cima dos tubos, colocando as caixas de acessdrios na base do camijo.
Quando os tubos se fornecem em rolos, devem-se colocar de forma horizontal na base do camido, ou em cima dos tubos
fornecidos em barras se houver, cuidando de evitar o seu esmagamento. Os rolos de grande didmetro que, pelas suas
dimensdes, a plataforma do vefculo ndo admita em posicdo horizontal, devem colocar-se verticalmente, tendo a
precaugdo de que permanegam o minimo tempo possivel nesta posi¢do. Os tubos e acessdrios devem ser carregados e
descarregados cuidadosamente.
Os tubos devem estar marcados a intervalos méximos de 1 m e pelo menos uma vez por acessério, com:

i) Os caracteres correspondentes 3 designacdo normalizada.

ii) A tragabilidade do tubo (informacio facilitada pelo fabricante que indique a data de fabrico, em cifras ou em

cddigo, e um nlimero ou cédigo indicativo do estabelecimento de fabrico no caso de existir mais do que um).

Os caracteres de marcagio devem estar impressos ou gravados directamente sobre o tubo ou acessério de forma que
sejam legiveis depois do seu armazenamento, exposicdo a intempérie, instalagdo e colocacdo em obra. A marcacio ndo
deve produzir fissuras ou outro tipo de defeito que influa desfavoravelmente no comportamento funcional do tubo ou
acessério. Se se utiliza o sistema de impressdo, a cor da informagdo deve ser diferente da cor base do tubo ou acessorio.
0O tamanho da marcagdo deve ser facilmente legivel sem aumento. Os tubos e acessorios certificados por uma terceira
parte podem estar marcados em consequéncia.
A verificagdo das propriedades ou caracteristicas exigiveis a este material realiza-se segundo a norma vigente.
Deve evitar-se danificar as superficies e os extremos dos tubos e acessérios.
Devem utilizar-se, se possivel, as embalagens de origem.
Deve evitar-se 0 armazenamento 2 luz directa do sol durante longos periodos de tempo.
Deve dispor-se de uma zona de armazenamento que tenha o pavimento liso e nivelado ou um leito plano de estrutura de
madeira, com a finalidade de evitar qualquer curvatura ou deteriorac3o dos tubos.
Os tubos com embocadura e com acessérios montados previamente devem-se dispor de forma que estejam protegidos
contra a deterioragdo e os extremos fiqguem livres de cargas, por exemplo, alternando os extremos com embocadura e os
extremos sem embocadura ou em camadas adjacentes.
Os tubos em rolos devem-se armazenar em pisos empilhados um sobre o outro ou verticalmente em suportes ou
estantes especialmente desenhadas para este fim.
O desenrolamento dos tubos deve fazer-se tangencialmente ao rolo, rodando-o sobre si mesmo. N3o deve fazer-se
nunca em espiral.
Devem evitar-se todos os riscos de deterioracdo levando os tubos e acessérios sem arrastar até ao local de trabalho e
evitando deixd-los cair sobre uma superficie dura.

Quando forem utilizados meios mecénicos de manuseamento, as técnicas utilizadas devem assegurar que os tubos nio
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sdo danificados. v—

As fitas de embalagem metalicas, ganchos e correntes utilizadas no manuseamento ndo devem entrar em contacto com
0 tubo.
Deve ser evitada qualquer sujidade nos acessérios e nas bocas dos tubos, pois pode originar, se ndo se limpa, instalagGes /

defeituosas. Os extremos dos tubos devem-se cobrir ou proteger de modo a impedir a entrada de sujidade nos mesmos.

A limpeza do tubo e dos acessérios deve-se realizar seguindo as instrucdes do fabricante.

O tubo deve-se cortar com o seu correspondente corta-tubos.

Tubagem em PVC rigido

Os tubos conhecidos pela designagio de PVC rigido, de sec¢do circular, especificados serdo para aplicagdo em
canalizagbes de esgotos de dguas residuais e pluviais em edificios ou redes exteriores, devendo ser respeita toda a
legislagdo e normas vigentes.

Os didmetros exteriores e as pressdes nominais dos tubos do material plastico sdo estabelecidos pela Norma Portuguesa
NP 253. Os tubos a utilizar deverdo possuir Documento de Homologagéo do LNEC e a classe de pressdo seri de 10
kg/cm2. Os acessérios serio de mesmo material da tubagem ou de ferro fundido. Em qualquer dos casos e para a
mesma classe de pressdo dos tubos, as flanges serdo do tipo normalizado e, no caso de aplicagio com vélvulas, deverso
ter o mesmo tipo de furagdo das flanges da valvula, ndo sendo permitida a dobragem de tubos para execugio de curvas.

As dimensdes e tolerancias s3o as de seguida especificadas:

i) tubos
Diametro Didmetro Didmetro Exterior Espessura da
Nominal Interior (mm) parede (mm)
Méd
(“) (DN} Max. Min. | Nominal
{mm) ;
38 | DN 10 12,6 172 | 17,4 16,8 2:3
12 | DN15 16,1 21,3 | 21,7 21,1 2,6
34 | DN 20 21,7 26,9 | 27,2 26,6 2,6
1 DN 25 27,3 33,7 | 34,2 334 3,2
1 14 | DN32 36,0 42,4 | 429 42,1 3,2
1 12 |DN4O 41,9 48,3 | 48,8 48,0 3,2
2 DN 50 53,1 60,3 | 60,8 59,8 3,6
2 12 | DNG65 68,9 76,1 | 76,6 75,4 3,6
3 DN 80 80,9 88,9 | 89,5 88,1 4,0
= DN 100 | 105,3 114, | 114,9 113,3 | 45
5 DN 125 | 129,7 3 140,6 138,7 | 5,0
6 DN 150 | 155,1 139, | 166,1 164,1 | 5,
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ii) acessérios
Dimensdes dos tubos Tolerancia (mm)
até 1 %" até 32 mm 15
1%"a2” 32a50 mm 2,0
2"a2w” 50 a 65 mm 2,5
2%"a4q” 65a 100 mm 3,0
4" ag” 100 a 150 mm 3,5
6" ag” 150 a 200 mm 4,0
8" 200 mm 5,0

As ligagbes dos tubos e de acessérios de tubagem tais como tés, curvas, etc. serdo feitas de acordo com as
recomendacBes técnicas dos fabricantes (certificados ISO 9002).
Admitir-se-a, no entanto, em casos especiais e justificados, ligag@es feitas por flanges roscadas.
Ndo serd permitido que nas vedacdes das ligagdes roscadas se utilize linho e alvaiade, devendo em sua substitui¢do, ser
empregue a fita plastica tipo “Teflon” ou equivalente.
As ligacBes longitudinais de tubos de didmetros diferentes deverdo ser feitas por intermédio de cones de reducio de
material idéntico & tubagem onde serdo inseridos. As ligagdes dos tubos aos cones de redugdo serdo feitas por rosca.
As juntas de vedagdo deverdo obedecer dimensionamento s prescri¢des das normas DIN 2690, 2691 e 2692, tendo em
atencdo as flanges a que se aplicam. Qualitativamente as juntas a utilizar podergo ser de qualquer um dos tipos que a
seguir se especificam:

i) junta plana, de borracha natural, sem alma, preta ou vermelha, com 1,5 mm de espessura;

i} junta plana, de couro, ebonite ou fibra
Nos trogos rectilineos, se tal se justificar, serdo utilizadas juntas de dilataggo, do tipo deslizante ou harménio, em tubo
corrugado, se ndo houver possibilidade de aplicagio de liras rectangulares, montadas em plano horizontal.
A existéncia de juntas e a distdncia maxima entre elas dependerd das caracteristicas das fixagBes propostas e do tragado
definitivo a vir a ser executado pelo instalador, devendo ter-se sempre presente que em qualquer dos casos o sistema
utilizado dever4 dar plena garantia de absorver as contraccdes e as dilatacSes a que a tubagem vai ser sujeita.
Serdo executadas duas amarragdes por cada junta de dilatagdo de modo a permitir o deslizamento correcto do tubo nos
efeitos de dilatag3o e contraccdo.
As suspensdes da tubagem deverdo ser em vardo de ago roscado, com didmetro de acordo com a carga a suspender,
terminando superiormente ou por uma noz encastrada no bet3o ou por uma rosca macho e chumbadouro metélico com
rosca fémea do tipo Red Head, ou equivalente, e inferiormente por uma bragadeira simples ou multipla, em chapa de
aco macio com as seguintes dimensées minimas:

i) largura: 30 mm;



ii) espessura: 5 mm (sendo as dimensdes maximas funcdo do peso a suportar). ?’
Para a suspensdo de mais de um tubo, também podera usar-se um trapézio em cantoneira ou viga T. O assentamento de
cada tubo far-se-a por intermédio de uma bainha semi-cilindrica de 15 cm de comprimento minimo e de espessura ndo
inferior aos 3 mm a fim de que a carga fique distribuida.
O afastamento dos tirantes do trapézio nio devers ser superior a 120 cm, aproximadamente. O espacamento entre
suspensdes indicadas no quadro seguinte representam distancias méximas, podendo o instalador estabelecer outras

distdncias por conveniéncia de montagem, sem no entanto ultrapassar os maximos indicados.

Didametro Nominal Tubo ndo isolado Tubo isolado
(mm) (polegadas) (m) (m)
15 12 1.7 1.2
20 34 2.0 1.5
25 1 2.3 1.8
32 114 2.7 2.2
40 112 29 2.4
50 2 33 2.8
70 212 3.8 3.3
80 3 4.2 3.8
100 4 49 4.4
125 5 5.5 5.0
150 6 5.5 5.0

Em cada travessia de parede, pavimento, tecto, etc., devera prever-se uma bainha metalica de um didmetro superior ao
tubo ou do isolamento quando este existe. As bainhas deverio ser devidamente chumbadas e safrem 2 ¢m de cada uma
das faces das paredes. Na travessia de lajes, as bainhas dever3o sobressair 2 cm dos tectos e 3 cm dos pavimentos no
maximo.
Antes dos ensaios de press3o e inspecgdo final, o interior dos tubos devers ser cuidadosamente limpo, ficando isento de
detritos, areia, tintas, etc.. Deverdo ser efectuadas as seguintes operagdes na tubagem a montar 3 vista:

i) limpeza a escovilh3o e desengorduramento da superficie;

ii) uma deméo de primario oleoso de zarcio;

iii) uma demdo de primério de zarcio sintético de cor diferente da primeira demdo;

iv) duas dem3os de esmalte sintético na cor definida pela fiscalizag3o e identificadas de acordo com a NP-182.

Materiais diversos

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na Obra, deverdo satisfazer as condigbes técnicas de
resisténcia e seguranga impostos por regulamentos que lhes digam respeito, nomeadamente s Normas Portuguesas,
quando existirem, ou tiverem caracteristicas que satisfacam as normas as boas normas construtivas. Poderdo ser
submetidas a ensaios especiais, tendo em atencdo o local do emprego, o fim a que se destinam e a natureza do trabalho

que lhes vai exigir.



Aa sua chegada a Obra dever3o observar-se todos os preceitos de seguranga no respeitante 3 sua armazenagem. Por

seguranga entende-se ndo so a do pessoal mas também a dos proprios materiais para que se encontrem em perfeitas

condi¢des quando da sua aplicagio.




CLAUSULAS TECNICAS ESPECIAIS
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Estruturas de madeira 9-

As pegas de projeto que constituem este processo destinam-se a estabelecer as condicbes a que devem satisfazer os
materiais, bem como o fornecimento e o modo de execucio dos trabalhos, referentes a obra de alteragio em edificio,
localizada na Rua Maria de Borba n.22 - Borba, cujo requerente € o Municipio de Borba.

Os termos "Empreitada" e "Empreiteiro” utilizados no projeto, referem-se ao conjunto de fornecimento e trabalhos aqui
definidos, sem prejuizo de esse conjunto ser integrante da empreitada geral.

O termo "Fiscalizagdo" utilizado no projeto refere-se ao Dono de Obra, ou a quem este nomeie para, em sua
representacdo, fiscalizar a realizag3o dos trabalhos, nas condicBes expressas no Caderno de Encargos - Especifica¢des
Técnicas. A construgio e a montagem dos equipamentos e sistemas obedecerdo aos regulamentos de seguranga e as
normas nacionais e/ou europeias que lhes forem aplicaveis.

A Empreitada é definida pelo conjunto das pegas escritas e desenhadas que constituem o presente volume de projeto e
pelo que eventualmente seja estipulado no contrato de adjudicacio.

Entende-se que é obrigago do Empreiteiro o fornecimento de todas as pegas e acessorios, bem como a execucdo de
todos os trabalhos necessarios 3 montagem do equipamento, segundo as regras da arte e ao seu bom funcionamento,
ou a obediéncia a Regulamentos e Normas, ainda que tais ndo estejam explicitos no projeto.

O Empreiteiro obriga-se a cumprir todas as instruges que lhe sejam dadas pelo Dono de Obra, ou seus representantes,
durante a execuc¢do da obra.

O Empreiteiro responsabilizar-se-a pelo conhecimento da totalidade do projeto, com base no que o assumird como
completo, correcto e de acordo com as normas e os fins previstos, assumindo igualmente a responsabilidade dos
dimensionamentos, poténcias, cilculos e idoneidade dos sistemas.

Ficard a cargo do Empreiteiro a elaboracio das pecas desenhadas de detalhe e prepara¢do da obra, bem como a
verificagdo da sua compatibilidade com a Construcdo Civil, Estruturas e restantes instalacées.

O Empreiteiro ndo procederd a execucdo dos trabalhos sem possuir pecas desenhadas aprovadas pela Fiscalizacdo como
boas para execugdo, sejam as do projeto, sejam as produzidas por si. Essa aprovacio ndo reduzird, contudo, a
responsabilidade do Empreiteiro pelos seus desenhos e pela sua confirmagdo dos desenhos do projeto.

Os pregos unitarios incluirdo todos os trabalhos complementares de construcdo civil, indispenséveis a instalacio da rede,
nomeadamente abertura e tapamento de rogos e abertura em elementos resistentes que possam ndo estar
contemplados no projeto de estrutura.

A Fiscalizagdo reserva-se o direito de examinar todos os materiais antes de instalados e os mandar ensaiar a expensas do
Empreiteiro, seja em obra, em fabrica ou em laboratério.

Os trabalhos deverdo ser executados por pessoal qualificado, com toda a solidez e perfeicdo e de acordo com as regras
da arte. A sua realizagio deverd harmonizar-se e compatibilizar-se com os de construcio civil e os de outras
especialidades, fornecendo o Empreiteiro atempadamente 3 Fiscalizagdo os elementos necessarios para essa
compatibiliza¢do. Todos os materiais a empregar devem ser de boa qualidade e satisfazer as exigéncias dos fins a que se
destinam, e ser homologados, nos casos pertinentes, ndo podendo ser aplicados sem prévia aprovacdo da Fiscalizac3o,
Esta aprovagdo ndo reduzird, contudo, a responsabilidade do Empreiteiro no tocante 3 qualidade dos materiais
aprovados.

O Empreiteiro efectuars, junto das entidades e instituicBes competentes, as diligéncias necessarias a legalizag3o,

regularizagdo e efectivagio de toda a Empreitada.




Medigdo por unidade (un) e metro quadrado assente e a funcionar (un/m2).

Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessdrios a sua boa execucio e aplicagdo, salientando-se os ahaixo
indicados:

Ponto 2. do Mapa de Quantidades

Execugdo de orificios em paredes existentes para encastramento de vigas/madres em madeira, incluindo remogéo e
limpeza de detritos, preparaciio para recebimento de estrutura e todos os trabalhos e acessdrios necessdrios e
complementares G sua correcta execugdo, acabamento e funcionamento, conforme especificacdes de projecto de

execugdo, caderno de encargos e condigdes técnicas.

Ponto 2.2 do Mapa de Quantidades

“Execuc@o de estrutura horizontal de madeira lamelada colada para aplicacdo estrutural com vigas/madres de secgio
24x14cm e afastamento de 0,35m (ao eixo) e solho para assentamento de piso, incluindo cortes, entalhamentos para a
sua correcta ensamblagem, nivelamento e colocagdo dos elementos de ligagéo e reforgo, todos os elementos de fixagGo
madeira-madeira e madeira-paredes existentes, vigas, solho, membrana de protec¢io de vigas (nas zonas de
encastramento), betéo para elemento de fixacdo/encastramento, tratamento e protec¢do da madeira, todos os trabalhos

e acessdrios necessdrios e complementares G sua correcta execugdo, acabamento e funcionamento, conforme

especificagbes de projecto de execugiio, caderno de encargos e condigBes técnicas.”

Ponto 2.3 do Mapa de Quantidades

“Execugdo de estrutura inclinada de madeira lamelada colada com vigas/madres de sec¢do 20x12cm e afastamento de
0,55m (ao eixo), viga de cumeeira com seccdo 20x12cm (suporte de vigas/madres), incluindo cortes, entalhamentos para
a sua correcta ensamblagem, nivelamento e colocacdo dos elementos de ligagdo e reforgo, todos os elementos de fixagdo
madeirg-madeira e madeira-paredes existentes, vigas, solho, membrana de proteccdo de vigas (nas zonas de
encastramento), betéio para elemento de fixacdo/encastramento, tratamento e protec¢éo da madeira, todos os trabalhos

e acessorios necessdrios e complementares G sua correcta execug¢lio, acabamento e funcionamento, conforme

especificacbes de projecto de execugdo, caderno de encargos e condigbes técnicas.”

Ponto 2.4 do Mapa de Quantidades

“Execucdo de escadas de madeira lamelada colada com vigas/madres de secgdo 10x10cm, incluindo cortes,
entalhamentos para a sua correcta ensamblagem, nivelamento e colocacdo dos elementos de ligagdo e reforgo, todos os
elementos de fixacdo madeira-madeira e madeira-paredes existentes, vigas, solho, membrana de protecgdo de vigas (nas
zonas de encastramento), betéo para elemento de fixago/encastramento, tratamento e protecgéo da madeira, todos os
trabalhos e acessdrios necessdrios e complementares & sua correcta execugdo, acabamento e funcionamento, conforme
especificagdes de projecto de execugdo, caderno de encargos e condigbes técnicas.”

Entre as condi¢Bes a que deve obedecer os trabalhos referidos nestes artigos, mencionam-se, como referéncia especial,
as de seguida descritas.

De modo a garantir a durabilidade pretendida para a estrutura de madeira, devem-se ter em consideragdo as
especificagdes abaixo indicadas.

i) Resisténcia ao ataque de agentes bioldgicos

A madeira e os derivados de madeira devem ter, ou a durabilidade natural suficiente de acordo com o disposto na norma
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europeia EN 350-2:1994 para a classe de risco em questdo (definidas nas varias partes da norma europeia EN 335), ou
terem sido sujeitas a um tratamento preservador seleccionado de acordo com o disposto nas normas europeias EN 351-
1:2007 e EN 460:1995. (ver assunto: proteccdo da madeira e dos elementos em obra) (\/\' \
ii) Resisténcia a corrosdo 4/
Os ligadores metélicos ou outros elementos de ligagdo estruturais devem, se necessario, ou ser intrinsécamente
resistentes 3 corrosdo, ou contra ela ser protegidos contra a corrosdo. Devem-se respeitar as especificagbes indicadas no

ponto 2.4.3 da norma europeia EN 1995-1 (EC5).

No que concerne aos processos e modos de execugdo, sdo de salientar e realgar os seguintes aspectos:

i) CondigBes gerais

As estruturas de madeira devem ser realizadas de forma a respeitarem os principios adoptados no projecto,
confirmados/dimensionados pelo Empreiteiro e aprovados pelo Dono de Obra e Fiscalizagdo. Os materiais a utilizar nas
estruturas devem ser aplicados, usados ou fixados de forma a desempenharem de modo adequado as funcdes para as
quais foram projectados. A qualidade da mio-de-obra no fabrico, na preparagdo e na colocagdo em obra dos materiais
deve estar de acordo com as regras da arte.

A tolerdncia para as dimensdes transversais sdo:

- madeira falquejada. +/- 5%;

- madeira serrada: +/- 5mm para todas as dimens&es superiores a 50mm; +/- 3mm para todas dimensdes inferiores ou
iguais a 50mm;

- madeira lamelada-colada: espessura: +/- 2/5mm; valores limitados a +/- 2mm em contacto com outros elementos da
obra; alturas: +/- 2% (nunca superior a 10mm);

As tolerancias das dimensdes longitudinais sdo:

- +/- 8mm para pelas até 6m; +/- 10mm para pegas superiores a bm;

O posicionamento das pecas deve respeitar o previsto no projecto e confirmado/proposto pelo Empreiteiro e aprovado
pelo Dono de Obra e pela Fiscalizagdo, sendo essa tolerdncia, relativamente ao especificado, de +/-20mm.

A deformac3o medida a meio vio deve ser, para montantes e vigas com risco de encurvadura e para elementos de
estruturas reticuladas, limitada a 1500 do comprimento, para elementos de madeira lamelada-colada ou a 1/300 do
comprimento, para elementos de madeira macica.

A madeira e seus derivados, assim como elementos estruturais, ndo deverdo ser desnecessariamente expostos a
condicdes climéticas mais severas do que as previstas para a estrutura concluida.

Antes da aplicagio, a madeira deverd ser seca até um teor em dgua tdo préximo quanto possivel do correspondente ao
equillbrio nas condicdes ambientais a que a estrutura concluida ficard sujeita mais frequentemente. Se os efeitos da
retracc3o forem considerados insignificantes, ou caso se possa proceder a substitui¢do de elementos com um grau de
degradac3o inaceitdvel, poderdo admitir-se teores em dgua mais elevados no decurso da construgdo, com a condicdo de

que esteja assegurada a possibilidade da madeira secar até atingir o teor em dgua desejado.

ii) LigagGes
LigacBes coladas
Antes do emprego de qualquer tipo de cola deverd ser assegurada, por parte do Empreiteiro, a compatibilidade da

madeira com o tipo de cola a utilizar. Os lotes da cola devem referir, entre outras indicagdes, a data de fabrico, a data de



entrega e o prazo de validade, que no caso de estar expirado, 0 mesmo devers ser recusado pela Fiscaiizagéo.?.
Deverdo ser respeitadas todas as indicacGes e recomendacdes do fabricante relativamente 3 sua proporgdo, condigdes
ambiente para a sua aplicacdo e cura, etc... Ndo sera permitida a colocagdo de produtos ou substéncias ndo previstas
pelo fabricante, assim como a mistura de colas de diferentes tipos e/ou marcas.

O teor em dgua das madeiras a colar deve ser homogéneo, podendo a variagdo nesse teor entre as pecas tomar valores
até 5%. A temperatura das pecas de madeira deve ser conveniente e compativel com o material a empregar.

Quando a resisténcia da ligagdo colada é tida em conta na verificacdo de seguranga dos estados limites Gltimos, a
execucdo das ligagBes devera ser submetida a um controlo de qualidade destinado a assegurar o cumprimento das
especificagBes de seguranca.

Ligacdes por encaixe

As montagens, chanfraduras, etc. das pecas devem apresentar entalhes com dimensdes iguais as das espigas e topos das
pecas com que vdo unir. As cavilhas devem ser feitas de madeira dura e seca sem nés. Os seus comprimentos devem ser
tais que permitam que cada pega seja atravessada em 3 a Scm.

Ligacbes por justaposicio

O descaio, as fendas, ou nés e outros defeitos na zona das ligagdes devem ser limitadas por forma a que a capacidade
resistente das ligacdes ndo seja reduzida.

Ligacdes aparafusadas

O comprimento de um parafuso n3o deve exceder 16 vezes o seu didmetro quando é solicitado ao corte (comprimentos
superiores sdo admitidos desde que sejam limitadas as cargas admissiveis.

Os parafusos que asseguram a transmissdo de forcas sdo montados com anilhas ou placas metdlicas, que devem ser
aplicadas sobre todas as cabecas e sob todas as porcas dos parafusos. Estes elementos devem apoiar na madeira em
toda a sua superficie, devendo, no minimo ter as seguintes dimensdes: didmetro de anilhas — 3d; lado das placas
metalicas — 3d; espessura — 0,3d; (d = didmetro do parafuso).

O didmetro dos furos para os parafusos deverd ser igual ao didmetro nominal do parafuso adicionado de: 2mm no caso
de ligagBes tradicionais em que os parafusos apenas asseguram a imobilidade das pecas ligadas; 1mm no caso de os
parafusos assegurarem a transmiss3o de esforgos; Omm ou no méximo 2mm no caso de placas metaélicas; 0mm no caso
de estruturas triangulares aparafusadas.

A utilizagdo de parafusos de enroscar de didmetro superior a 5mm implica a pré furagdo a qual devers em principio, ser
executada de acordo com as seguintes condicdes: o furo de guia para a espiga deverd ter o mesmo didmetro desta e uma
profundidade igual ao comprimento do liso da espiga; o furo de guia para a parte roscada devera ter um didmetro da
ordem dos 70% do didmetro da espiga; os parafusos de porca e os parafusos de enroscar deverdo ser aproveitados de
forma a que os elementos fiquem perfeitamente ajustados entre si €, Caso seja necessario para assegurar a adequada
capacidade resistente e de rigidez da estrutura, reapertados apds os elementos terem atingido o teor de dgua de
equilibrio.

LigacSes pregadas

Salvo especificado em contrério, os pregos deverdo ser introduzidos perpendicularmente ao fio da madeira e de tal
modo a que a superficie das duas cabecas fique nivelada com a superficie da madeira. Salvo especificagdo em contrério,
a pregagem inclinada devera ser executada por forma a que a distancia da cabeca dos pregoa ao bordo carregado seja
pelo menos 10 vezes superior ao didmetro do prego. Os pregos devem ser dispostos alternadamente de um e outro lado

da linha diviséria, de modo a que dois pregos sucessivos ndo estejam na mesma fibra de madeira. O afastamento, em



relagdo a linha referida deve ser, no maximo, igual a 1 didmetro. }
Para madeiras de drvores folhudas secas, podem ser executados furos de pré-furagdo para os pregos de didmetros
inferiores aos destes (aproximadamente 0.8d) para pregos de didmetro superior a 6 mm.

No caso de pregagem dupla, o alinhamento duma face deve estar desfasado do da outra de um valor, no minimo, de 2
didmetros.

\‘ \l
Ligacdes por brochas \ L

As brochas devem estar colocadas alternadamente de um e outro lado das linhas divisdrias, devendo o afastamento ser,

no maximo, 1d.

As brochas s3o introduzidas por ac¢io de um martelo em furos de pré-furacdo de didmetro inferior ao das brochas em
0.5 mm.

Estas ligacbes devem se fixas por parafusos. Os parafusos podem ser tomados em conta, para efeitos ligantes, se sio
introduzidos do mesmo modo que as brochas.

LigacBes por tira-fundo

A disposicdo dos tira-fundo segue as mesmas regras indicadas para os parafusos. Os tira-fundo s3o introduzidos em furos
de pré-furacdio de didmetro igual a: profundidade da rosca sobre a abertura da mesma; diametro do tira-fundo sobre o
da sua cabeca; 0,7 vezes o didmetro do tira-fundo.

Os tira-fundo sdo aparafusados e n3o introduzidos por accdo de um martelo.

Unides com chavetas

O basculamento das chavetas deve ser impedido, para isso, cada chaveta deve ser complementada com pelo menos dois

parafusos.

Unides com cavilhas trono-cénicas
A profundidade de alojamento deve ser superior a da penetra¢do da cavilha, de modo a permitir o contacto das pecas a

unir. O didmetro minimo de uma cavilha é de 6 mm; a tolerdncia do didmetro da cavilha é de + / - 0.1 mm e os furos de
pré-furagdo deverdo ter um didmetro inferior ao da cavilha.

Unides com aros

A profundidade de alojamento deve ser superior em 2 mm, no maximo, 3 da penetragio do aro.

Unides aparafusadas com grampos

Um macaco ou uma prensa é indispensével para fazer a penetragédo correcta do grampo — ndo devem ser utilizados em
zonas com nds.

iii) Montagem

A montagem devera ser executada de forma a evitar esforcos adicionais ndo previstos. Os elementos torcidos, fendidos
ou ndo permitindo ligagSes devidamente ajustadas, deverdo ser substitufdos.

As escoras de apoio sdo chumbadas devendo ser constituidas em material durdvel; devem ser dispostas de modo a que
seja possivel um eventual revestimento com argamassa.

Os aparelhos de apoio em obras correntes, onde a maior dimensdo nio ultrapassa 60m, estdo sujeitos as tolerdncias
seguintes no que se refere a sua posigdo: traves + / -1 cm; diedro + / -1.5 ¢m; alcance + /-2 cm; nivel + / -2 ¢cm.

Os chumbadouros a pistola sdo admissiveis, apenas, para fixacdo provisGria, a ndo ser para elementos em aco. Neste
caso, a espessura do metal sobre o qual é efectuado o chumbadouro é, no minimo, de 5 mm.

0O uso da pistola é proibido em elementos de alvenaria de corpos cdncavos.

Os dispositivos necessarios de estabilidade ou de contraventamento provisérios, sdo mantidos até que:

NS



esteja concluida a colocagdo de todos os contraventamentos definitivos; ?‘

esteja concluida a execugdo das estacas de estabilidade e as argamassas do chumbadouro tenha atingido resisténcia

suficiente.

No caso, por exemplo, de estruturas em arco ou de pérticos, devera, em principio, ter-se um cuidado especigl fim de

g

Os esforcos adicionais nos elementos durante o armazenamento, o transporte e a colocagio em obra deverdo ser

.

evitar deformagdes durante a elevagdo da posigdo horizontal & posicdo vertical.

iv) Transporte e colocagdo em obra

evitados. Se a estrutura for carregada ou apoiada de modos diversos do que se verificara na estrutura concluida, deveré
provar-se que tal é aceitdvel, devendo ainda tomar-se em consideracio o possivel efeito dindmico destas acgdes.
No caso de estruturas em arco ou de pérticos, devera ter-se um cuidado especial a fim de evitar deformagdes durante a

elevacdo da posicdo horizontal para a posigdo vertical.

v) Controlo e aceitagio
Os materiais, as respectivas propriedades e a respectiva informagdo geométrica usada no dimensionamento e na
execugdo do trabalho devem encontrar-se de acordo com as adequadas EN’s, NP’s e ENV's.
O controlo da conformidade dos diversos materiais devera realizar-se em armazém ou em obra.
Deveré existir um plano de controlo compreendendo o controlo de fabrico e de colocagdo em obra e o controlo da
estrutura concluida.
O controlo de fabrico e de colocagdo em obra deveré incluir as seguintes restrigdes: ensaios preliminares, como por
exemplo, ensaios de verificagdo da adequagdo dos materiais e dos processos de fabrico ; verificagdo dos materiais e sua
identificacdo, tais como:

a) Para a madeira e derivados de madeira; espécie, classe de qualidade, marcagdo, tratamento e teor em agua;

b) Para estruturas coladas: tipo de cola, processo de fabrico e qualidade de colagem;

¢) Para ligadores: tipo e protecgio contra a corrosio.

d) Transporte, armazenamento e movimento no estaleiro;

e) Verificagdo do rigor das dimensdes e da forma;

f)  Verificagdo da montagem e colocagdo em obra;
Verificagdo de pormenores construtivos, tais como:

a) Numero de pregos, parafusos de porca, etc,;

b) Dimensdes dos furos e precisio da pré-fabricacdo;

€) Espacamentos e distdncia dos ligadores aos topos e aos lados;

d) Fendas da madeira;
Verificagéo final do resultado das operagdes de fabrico, por exemplo, através da

a) inspecgdo visual ou de ensaios de carga.
vi) Controlo da estrutura concluida
Caso ndo esteja assegurado a longo prazo o respeito pelos pressupostos fundamentais do projecto, devera ser elaborado
um programa de controlo especificando as medidas a seguir (inspec¢do, conservagdo) no decurso da exploracgdo da
estrutura. Todas as informages necessarias a exploragfio e & conservacio da estrutura deverdo ser fornecidas a quem

assumir a responsabilidade da estrutura.



vii) Ensaios ?’

Devem ser respeitadas as indicagdes nas normas europeias relativas ao material usado na constru¢do da estrutura bem

como as especificagdes do plano de controlo.

vii) Referéncias técnicas e normativas -

- EN 1995-1-1:2004: Eurocode 5: Design of timber structures. Part 1-1: General — Common rules and rules for Buildings.

- NP ENV 1995-1-2:2000: Eurocédigo 5: Projecto de estruturas de madeira. Parte 1-2: Regras gerais. Verificacdo da
resisténcia ao fogo.

- EN 1995-1-2:2004: Eurocode 5: Design of timber structures. Part 1-2: General -Structural fire design.

- EN 335-1:2006: Durability of wood and wood- based products. Definition of use classes. Part 1: General;

- EN 335-2:2006: Durability of wood and wood-based products. Definition of use classes. Part 2: Application to solid
wood;

- EN 335-3:1995: Durability of wood and wood-based products. Definition of hazard classes of biological attack. Part 3:
Application to wood-based panels;

- EN 350-1:1994: Durability of wood and wood-based products. Natural durability of solid wood. Part 1: Guide to the
principles of testing and classification of the natural durability of wood;

- EN 350-2:1994: Durability of wood and wood-based products. Natural durability of solid wood. Part 2: Guide to natural
durability and treatability of selected wood species of importance in Europe;

- EN 351-1:2007: Durability of wood and wood-based products. Preservativetreated solid wood. Part 1: Classification of
preservative penetration and retention;

- EN 351-2:2007: Durability of wood and wood-based products. Preservativetreated solid wood. Part 2: Guidance on
sampling for the analysis of preservative-treated wood;

- NP EN 460:1995: Durabilidade da madeira e de produtos derivados. Durabilidade natural da madeira macica. Guia de
exigéncias de durabilidade das madeiras na sua utilizagdo segundo as classes de risco.

viii) Protecgdo da madeira e dos elementos em obra

Preservac8o contra alteracdes bioldgicas

A durabilidade da madeira é essencial para um conveniente desempenho resistente e estrutural, dai que seja necessério
tomar algumas precaugdes para prevenir situacdes de ataque do lytus em madeiras folhudas, do capricérnio em
madeiras resinosas, e em madeiras que contenham mais de 10% em volume de alburno.

Também, as pegas em contacto ou encastradas na alvenaria, ou em contacto com o sol ou expostas directamente 3
humidade, devem ser alvo de tratamento sistematico.

Produtos de preservacio

Os produtos de preservag3o so produtos fungicidas insecticidas, preventivos ou curativos, activos nas doses utilizadas.
Aplicacdo dos produtos

As madeiras geladas ndo podem ser tratadas nesse estado. Os banho-maria devem estar a uma temperatura superiora 5
°C.

Existem vdrios métodos de aplicagdo dos produtos de protec¢do, como: humedecimento osmético, humedecimento
rapido, aspersdo por passagem da madeira num tdnel de aspersdo ou o tratamento em autoclave.

Partes entalhadas

Se madeira ja tratada for sujeita a entalhes, as partes entalhadas devem ser novamente tratadas.

U



Protec¢do contra as térmitas Yv
Indicagdes sobre as térmitas e protecgio contra os seus ataques constam em documentagdo especifica — p.e., NF X 40-

501. ;
Proteccdo hidréfuga

As ferragens, cunhas de ancoragem nio devem deixar que ocorra penetracdo de dgua entre a madeira e o metal. No caso .

onde ha risco prolongado de exposicdo 3 4gua, elas devem permitir uma evacuagdo rdpida e completa da mesma. \

Proteccdo hidréfuga das extremidades das pegas

E necessario prever proteccdo hidréfuga em fibras de topo das pegas que estiio expostas a intempéries. Se a conservagio | |

deste produto ndo é possivel, ele deve ser duravel.

Reaccdo ao fogo

A protecgdo contra o fogo ndo é obrigatdria, a ndo ser em casos em que a regulamentacdo prescreve uma classificagio

de reac¢do ao fogo M.1 ou M.2.

Proteccdo dos elementos metalicos

Ferramentas, ferragens e elementos em aco

Estes elementos devem ser protegidos, antes de utilizados ou colocados, contra a corrosio em toda as suas superficies,
por uma demdo de pintura inibidora da corrosdo segundo regras especificas (como as constantes na DTU n¢ 59.1
«Travaux de peinturage»).

Ndo deve haver descontinuidade da proteccdo, e as partes postas a descoberto durante o fabrico ou durante o
levantamento das pegas devem estar revestidas com a mesma pintura.

Proteccdo dos érgdos de ligacio

Os pregos, parafusos e outros elemento metalicos expostos directamente as intempéries devem ser protegidos da
carrosdo, a ndo ser que sejam inoxidaveis.

Para as cabegas dos parafusos e dos tira-fundo, a proteccdo deve ser assegurada por um produto anti-ferrugem primario,
completado, eventualmente, com uma dem3o de pintura de acabamento, ou uma protecgdo equivalente.

A cabeca dos pregos devem ser protegidos por duas camadas de verniz incolor.

Resisténcia ao fogo

E admissivel uma destruicio répida de 0.7 mm por minuto em profundidade para madeiras correntemente utilizadas.

ix) Regras particulares para diafragramas

Diafragmas para pavimentos e coberturas

Andlises simplificadas correntemente utilizadas no dimensionamento, na verificacio de seguranc¢a ao estado limite
dltimo, e na definigdo do espacamento de pregagem neste tipo de elementos, pressupdem que no caso de placas ndo
suportadas por vigas, estas se encontram ligadas entre si, por exemplo, por meio de ripas tal como na figura abaixo.
Deverdo, em principio, ser empregues pregos torcidos ou com incisBes anelares ou parafusos de enroscar, com um
espagamento maximo entre ligadores, ao longo dos bordos da placa de 150 mm. Para outras situacdes o espagamento
maximo deverd, em principio, ser de 300 mm.

Asnas com chapas metilicas dentadas

As asnas deverdo, em principio, ser fabricados com o disposto no projecto prEN1059 Timber structures — production
requiremnts for fabricated trusses using punched metal plate fastener.

As asnas deverdo, em principio, ser inspeccionadas antes da fixacdo, do contraventamento definitivo, de modo a verificar



a existéncia de eventuais desvios quer no plano horizontal quer no plano vertical.

Aquando do fabrico das asnas, os eventuais empenos dos seus elementos constituintes deverdo, em principio, estar de
acordo com os limites estabelecidos no projecto prEN1059. No entanto, caso os membros que tenham sofrido empenos
entre a fase de fabrico e de colocacdo em obra, possam ser desempenados e assim mantidos, sem danos para a madeira

ou para as ligagGes, entdo a asna em questdo pode ser considerada como apta para a utilizagdo prevista.

=1

Ap6s a colocagdo em obra pode admitir-se um empenc em arco inferior ou igual a 10 mm em gqualquer elemento da
obra, desde que seja assegurada a sua fixag3o A estrutura de cobertura de modo a evitar 0 agravamento daquele

I\
empeno. /
O desvio méximo em relagdo ao plano vertical ndo devera, em principio, exceder 10+5 (H-1) [mm], com um méaximo de |

\

25 mm, onde H representa a altura total da asna, em m.

Escadas

No momento de colocagdio em obra podem-se verificar desvios em relagdo ao preconizado nos planos de execucdo,
desde que ndo sejam excedidas as seguintes tolerancias: prumo: 7 mm para diferengas de niveis ndo excedendo 3.00 m;
altura entre niveis: +/- 10mm para diferencas de niveis nio excedendo 3.00 m; desvios de horizontalidade entre duas
filas de apoio: +/- 5 mm para alturas inferiores a 7.50 m; cota de implantacdo: +/- 7 mm; dimensdes lineares de
marcagdo: +/-7 mm.

Os degraus com uma largura inferior a 0.30m podem ser constituidos por 2 pegas do mesmo tipo, no maximo.

- Os degraus com largura superior podem ser constituidas por 3 pecas do mesmo tipo, no maximo;

- As juntas entre as pegas coladas sdo do tipo ranhura-lingueta (ou falsa lingueta) ou ainda em dente de serra;

- Os degraus podem ser feitos em madeira lamelada-colada da mesma natureza ou naturezas diferentes;

- Os bordos dos degraus podem ter um raio maximo de 8 mm:;

- Os degraus das escadas interiores destinam-se a ser revestidos. Os materiais de revestimento sdo variados: em
mogqueta (tecido), em mosaicos, em placas de madeira espessa, etc. Os materiais podem apresentar-se sobre a forma de
painéis, de 25mm de espessura e de 0.650 de densidade minimas. Podem, também, ser em contraplacado de 22mm de
espessura minima. Nestes dois casos deve, naturalmente, haver uma conveniente associagdo com o material de
revestimento dos espelhos;

- Os materiais de revestimento dos espelhos podem ser madeira maci¢a, numa Unica pega ou em duas associadas por
ligagdes do tipo ranhura-lingueta (ou falsa lingueta) ou ainda em dente de serra. Podem ser, também, em painéis de 19
mm de espessura e 0.650 de densidade ou em contraplacado de 15 mm de espessura.

Os degraus devem apoiar em dispositivos endentados como as cremalheiras e falsas cremalheiras, numa extensio n3o
inferior a 15 mm; se os degraus forem constituidos por painéis a grandeza terd por minimo o valor de 25 mm.

A distancia entre os entalhes e a sub-face rampante do dispositivo de apoio deve respeitar distancias minimas. Por
exemplo para cremalheiras, o valor minimo é 12 cm, e para falsas cremalheiras é 7cm

A distdncia entre duas fixagSes ndo deve exceder cerca de 1m. A fixagdo com pistola de chumbadouro néo é admissivel.

Os dispositivos de apoio podem ser em contraplacado ou em madeira lamelada — colada.



Redes de abastecimento de dgua

As pecas de projeto que constituem este processo destinam-se a estabelecer as condicBes a que devem satisfazer os
materiais, bem como o fornecimento e o modo de execugdo dos trabalhos, referentes 4 obra de alteracio em edificio,
localizada na Rua Maria de Borba n. 22 - Borba, cujo requerente é o Municipio de Borba.

Os termos "Empreitada” e "Empreiteiro” utilizados no projeto, referem-se ao conjunto de fornecimento e trabalhos aqui
definidos, sem prejuizo de esse conjunto ser integrante da empreitada geral.

O termo "Fiscalizagdo" utilizado no projeto refere-se ao Dono de Obra, ou a quem este nomeie para, em sua
representacdo, fiscalizar a realizagdo dos trabalhos, nas condices expressas no Caderno de Encargos - Especificacdes
Técnicas.

A construcdo e a montagem dos equipamentos e sistemas obedecer3o aos regulamentos de seguran¢a e as normas
nacionais e/ou europeias que lhes forem aplicaveis.

A Empreitada é definida pelo conjunto das pecas escritas e desenhadas que constituem o presente volume de projeto e
pelo que eventualmente seja estipulado no contrato de adjudicagdo.

Entende-se que é obrigagdo do Empreiteiro o fornecimento de todas as pegas e acessorios, bem como a execugdo de
todos os trabalhos necessarios 3 montagem do equipamento, segundo as regras da arte e ao seu bom funcionamento,
ou a obediéncia a Regulamentos e Normas, ainda que tais n3o estejam explicitos no projeto.

O Empreiteiro obriga-se a cumprir todas as instrucbes que Ihe sejam dadas pelo Dono de Obra, ou seus representantes,
durante a execucdo da obra.

O Empreiteiro responsabilizar-se-4 pelo conhecimento da totalidade do projeto, com base no que o assumird como
completo, correcto e de acordo com as normas e os fins previstos, assumindo igualmente a responsabilidade dos
dimensionamentos, poténcias, cilculos e idoneidade dos sistemas.

Ficard a cargo do Empreiteiro a elaboracio das pecas desenhadas de detalhe e prepara¢do da obra, bem como a
verificacdo da sua compatibilidade com a Construgdo Civil, Estruturas e restantes instalagdes.

O Empreiteiro ndo proceders a execugdo dos trabalhos sem possuir pecas desenhadas aprovadas pela Fiscalizacio como
boas para execugdo, sejam as do projeto, sejam as produzidas por si. Essa aprovagdo n3o reduzird, contudo, a
responsabilidade do Empreiteiro pelos seus desenhos e pela sua confirmagdo dos desenhos do projeto.

Os pregos unitérios incluirdo todos os trabalhos complementares de construgdo civil, indispensaveis a instalacdo da rede,
nomeadamente abertura e tapamento de rogos e abertura em elementos resistentes que possam ndo estar
contemplados no projeto de estrutura.

A Fiscalizagdo reserva-se o direito de examinar todos os materiais antes de instalados e 0s mandar ensaiar a expensas do
Empreiteiro, seja em obra, em fabrica ou em laboratério.

Os trabalhos deverdo ser executados por pessoal qualificado, com toda a solidez e perfeicdo e de acordo com as regras
da arte. A sua realizagdo deverd harmonizar-se e compatibilizar-se com os de construcdo civil e os de outras
especialidades, fornecendo o Empreiteiro atempadamente 3 Fiscalizacdo os elementos necessérios para essa
compatibilizagdo.

Todos os materiais a empregar devem ser de boa qualidade e satisfazer as exigéncias dos fins a que se destinam, e ser
homologados, nos casos pertinentes, nio podendo ser aplicados sem prévia aprovagdo da Fiscalizag3o. Esta aprovagdo

ndo reduzird, contudo, a responsabilidade do Empreiteiro no tocante a qualidade dos materiais aprovados.

4
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O Empreiteiro efectuara, junto das entidades e instituicbes competentes, as diligéncias necessarias a legalizagdo,
regularizagdo e efectivagdo de toda a Empreitada.
O tragado das condutas define-se nos desenhos do projeto.

Esse podera sofrer ajustamentos resultantes de condicionamentos decorrentes da evolugdo da obra, impossiveis de

prever na fase de projeto.

Os ajustamentos, que serfo efectuados pelo Empreiteiro, estardo sujeitos & aprovagdo da Fiscalizacéo.
O atravessamento de elementos rigidos da construgdo ser4 feito de acordo com as indicagBes do projeto e de forma que J
seja salvaguardado o livre movimento da tubagem.

Para o efeito, durante a betonagem deverdo ser assegurados todos os orificios necessarios, cujas dimensdes interiores

serdo superiores ao didmetro exterior da tubagem a instalar.

O espago envolvente da tubagem, dentro do orificio, dever4 ser preenchido por um material deformével, como seja o
poliuretano expandido, isolado por uma mastique apropriado.

Quando os acidentes do tragado da tubagem n3o permitam a absorgdo das variagSes de comprimento das canalizagdes,

por efeito térmico utilizar-se-3o liras ou compensadores em tubo flexivel metalico.

No atravessamento de juntas de dilatagdo estruturais, dispor-se-4 um trogo recto com um comprimento conveniente,
paralelamente 3 junta, por forma a permitir, sem introducdo dos esforcos excessivos na tubagem, os movimentos
provocados pela junta.

As canaliza¢Bes instaladas & vista deverdo ser suportadas com os dispositivas e segundo os processos recomendadas

pelos fabricantes da tubagem e por forma a impedir a sua corrosdo galvanica.

No caso presente, o espacamento maximo entre apoios, quer vertical, quer horizontalmente, serd de 1,50 m, sempre

que ndo exista outra informag3o em contrério.

Sdo pontos obrigatérios de suporte os pontos de mudanca de direc¢do da tubagem e os correspondentes 3 localizagdo

dos acessérios de ligagdo. Os suportes, tanto horizontal como vertical, deverd permitir os deslocamentos da tubagem,

devendo os pontos fixos ser criteriosamente posicionados.

Medicdo por unidade e metro linear assente e a funcionar {ud / ml).

Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessérios a sua boa execug¢do e aplicagdo, salientando-se os abaixo
indicados:

Ponto 3.1 do Mapa de Quantidades:

“Fornecimento e montagem do ramal de ligagéo enterrado para abastecimento de dgua potdvel, que une a rede geral de
distribuigdo de dgua potével da empresa abastecedora com a instalacdo geral do edificio, continuo em todo o seu
comprimento sem unibes intermédias nédo visitdveis, constituido por tubo de polietileno PEAD, de 25 mm de diémetro
exterior, PN=10 atm e 2 mm de espessura, colocado sobre leito de areia de 15 cm de espessura, no fundo da vala
previamente escavada, devidamente compactada e nivelada com apiloador (saltitdo) de condugdo manual, enchimento
lateral compactando até metade do didmetro do tubo e posterior enchimento com a mesma areia até 10 cm por cima da
geratriz superior do tubo, incluindo p/p de acessérios e pecas especiais, demoligdo e levantamento do pavimento
existente, posterior reposicdo conforme o existente, e ligagdo & rede. Incluindo escavagio da vala. Totalmente montado,
ligado e testado pela empresa instaladora através dos respectivos ensaios, incluindo todos os acessdrios, ligagdes e
sujeicBes de montagem e todos os trabalhos e acessérios necessdrios e complementares & sua correcta

execugdo/acabamento, conforme especificacdes de projecto de execugdo, caderno de encargos e condigées técnicas.”



Ponto 3.2 do Mapa de Quantidades: ?
“Fornecimento e instalagéo de contador de dgua fria de leitura directa, de jacto simples, caudal nominal 1,5 m%/h,
diémetro 1/2", temperatura mdxima 30°C, pressdo mdxima 16 bar, apto para dguas muito duras, com tampa, racores de
ligagdo e precinto, vdlvulas de esfera com ligagdes roscadas fémea de 1/2" de diémetro, inclusive filtro de retengdo de
residuos, elementos de montagem e outros acessérios necessdrios para o seu correcto funcionamento. Totalmente
montado, ligado e testado, incluindo todos os acessdrios, ligagbes e sujeices de montagem e todos os trabalhos e
acessdrios necessdrios e complementares & sua correcta execugdo/acabamento, conforme especificacdes de projecto de

execugdo, caderno de encargos e condig8es técnicas.”

Ponto 3.3 do Mapa de Quantidades: f
“Fornecimento e montagem de tubagem para ramal de distribuicio de abastecimento de dgua, colocada
superficialmente e fixada ao paramento, formada por tubo de polietileno reticulado (PEX), série 5, PN=6 atm e 1,9 mm de
espessura, fornecido em rolos, manga de protecgéo na cor azul, adaptado ao diémetro do tubo e conforme especificagdo
do fornecedor. Incluindo p/p de material auxiliar para montagem e fixaciio, acessdrios e pegas especiais. Totalmente
montada, ligada e testada pela empresa instaladora através dos respectivos ensaios, incluindo todos os acessdrios,
ligagGes e sujeicdes de montagem e todos os trabalhos e acessérios necessdrios e complementares & sug correcta

execugdo/acabamento, conforme especificacbes de projecto de execugéo, caderno de encargos e condigcBes técnicas.”

Ponto 3.4 do Mapa de Quantidades:
“Fornecimento e aplicagdo de torneiras de esquadria para sanita, incluindo todos os trabalhos e acessdrios necessdrios e
complementares & sua correcta execugio/acabamento, conforme especificacdes de projecto de execucdo, caderno de

encargos e condigBes técnicas.”

Ponto 3.5 do Mapa de Quantidades:

“Fornecimento e aplicacdo de caixas de colector PEX, incluindo todos os trabalhos e acessdrios necessdrios e
complementares @ sua correcta execugdo/acabamento, conforme especificagbes de projecto de execugfio, caderno de

encargos e condigbes técnicas.”

Ponto 3.6 do Mapa de Quantidades:

“Ensaios dos redes e instalagBes de dguas seréo executados de acordo com o previsto pelo Regulamento (ver Decreto

Regulamentar n.2 23/95 de 23/8/95, publicado no D.R. - | SERIE B, N.2 194).”

Tubagem em PEAD

Entre as condi¢Bes a que devem obedecer os trabalhos referidos nestes artigos, mencionam-se, como referéncia
especial, as seguintes:

a) as tubagens e acessdrios para a execugdo das redes referidas serdo em PEAD, com todos os acessérios e pegas
necessdrias ao seu correcto funcionamento;

b) alguns trogos da rede de dguas poderdo, eventualmente, ter que ser executados em tubos e acessérios de FG,
enterrados, envoltos em fita do tipo “JITRAFLEX-40” ou equivalente, colocada com 50% de sobreposi¢3o;

¢) os tubos a utilizar deverdo possuir Documento de Homologagdo do LNEC;

7)

N
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d)encontra-se incluido neste artigo todos os trabalhos e acessérios necessarios a montagem/liga¢do is redes propostas
as existentes (com possivel alteragio dos sistemas, de acordo com as indicagdes do departamento de abastecimento e
saneamento do municipio), devendo o empreiteiro consultar os servicos municipalizados e efectuar uma visjta ao local

para a execucdo adequada dos trabalhos;

Tubagem em PEX | ]
a) as tubagens e acessérios para a execugdo das redes referidas serdo em PEX, com todos os acessérios e pegas
necessdrias ao seu correcto funcionamento;
b) os tubos a utilizar deversio possuir Documento de Homologagdo do LNEC;
c) as tubagens de 4gua quente deverdio ser isoladas com produto a base de espuma de polietileno (elastémera), de cor
cinzenta, com espessura minima regulamentar (20 mm e 30 mm, consoante o didmetro dos tubos isolados), tipo
“ARMSTRONG-SH/-ARMAFLEX” ou equivalente;
d) esse material deveré assegurar um comportamento ao fogo M1 e uma condutividade térmica a 20 2C;
e) de notar que, no caso da tubagem ser montada a vista, as coquilhas de isolamento serdo colocadas sobre as
bracadeiras montadas e nunca estas sobre as coquilhas;
f) para a montagem de tubos a vista, quer sejam em ferro galvanizado ou tubo tricamada, serdio fornecidas e montadas
bracadeiras de ago galvanizado, fixadas directamente sobre paredes ou suspensas no tecto, ou ainda aplicadas sobre
travessas, também de aco galvanizado, suspensas de tectos ou fixadas a paredes;
g) em qualquer dos tipos de bragadeiras que forem utilizadas, nas secges entre bracadeiras e tubos serfio aplicadas
anéis de borracha para protecg3o da superficie exterior das tubagens;

i) na generalidade, as redes ser3o executadas do seguinte modo:

i) a vista — Nas couretes, paredes e nos tectos falsos, fixados com bragadeiras.

i) em rogo — Nas paredes, pavimentos ou tectos.

Apresenta-se no quadro seguinte a distdncia maxima admissivel para os suportes.

@ tubo Distancia médxima entre
suportes (m)

mm (“) Tubo ndo isolado Tubo isolado
15e20 12 e34 1,5 1,2
25a40 lali1p 2,0 15
50a 80 2a3 2,5 -

h) as tubagens montadas a vista sero pintadas com uma dem3o de primdrio (sobre desengorduramento prévio dos
tubos) e duas dem3os de tinta apropriada para superficies metalicas, na cor verde RAL 6010 para a rede de consumo e

vermelho RAL 3000 para a rede de incéndio armada.

Colectores PEX

a) as tubagens e acessérios para a execuc3o das redes referidas serdo em PEX e PP-R, com todos os acessérios e pegas
necessarias ao seu correcto funcionamento;

b) os tubos a utilizar deverso possuir Documento de Homologacgdo do LNEC;

c) as tubagens de 4gua quente deverio ser isoladas com produto a base de espuma de polietileno (elastémera), de cor

¢



cinzenta, com espessura minima regulamentar (20 mm e 30 mm, consoante o didmetro dos tubis isolados), tipo

“ARMSTRONG-SH/-ARMAFLEX” ou equivalente;

d) esse material deverd assegurar um comportamento ao fogo M1 e uma condutividade térmica a 20 2C;

e) deverdo ser respeitadas todas as indicagBes dos fabricantes.

Vélvula “olho de bol”

As vélvulas olho de boi sdo da classe de pressdo PN 10, sendo o corpo em lat3o.

O processo de ligagdo das valvulas & tubagem é através de ligagdo roscada.

A valvula olho de boi é 0 6rgdo que tem que ser instalado na rede a montante do contador.

Este orgdo da rede, quando da entrada em funcionamento das instalagdes, passard a ser manobrado pela entidade

fornecedora da dgua de abastecimento.

E o preco por vélvula instalada nas condigdes do projeto, incluindo todos os acessérios necessarios.

Vélvulas de seccionamento / torneiras de servigo e esquadria

a) valvulas de seccionamento montadas com boca de chave em caixa:
i} empregar-se-do torneiras de suspens3o de vdlvula de corredi¢a em ferro fundido, para o didmetro da tubagem
em que estdo inseridos, conforme se assinala nas pegas desenhadas, com ligagdo abocardada;
ii) em bronze, para didmetros até 2", flangeadas de um dos lados e roscadas do outro;
iii) em ferro fundido, para didmetros superiores a 2", abocardadas, na rede geral de abastecimento de 4gua;
b) valvulas de seccionamento do tipo macho-esférico:
i) em PVC rigido, para roscar PN 16, nos didmetros nominais até 2", (redes interiores em PVC rigido);
ii) em PVC rigido para colar PN 16, nos didmetros nominais superiores a 2" e inferiores ou iguais a 110 mm
(redes interiores em PVC rigido);
iii) em aco inox, com extremos para prensar (redes metdlicas em aco inox) nos didmetros nominais até 2”;
c) valvulas de seccionamento do tipo borboleta:
i) roscadas p/ didmetros nominais até 2” nas redes interiores de extingdo de incéndio, PN16;
ii) com montagem entre flanges por aperto p/ didmetros nominais superiores a 2” nas restantes redes metalicas
interiores, PN16;
iii) terdio o corpo em ferro fundido GG25 revestido a epdxi, veio em ago inox, disco em bronze, vedante em
EPDM;
iv) serdo accionadas por alavanca, nas redes de abastecimento de 4gua e por redutor com micro-switch, quando
localizadas nas redes de extingdo de incéndio (modelo JMA Semi Lug, aprovacio FM/UL);
v) situar-se-do nas redes interiores metélicas para didmetros nominais superiores a 2”;
d) vdlvulas de retengio:

i) do tipo charneira;

ii) corpo em ferro fundido;

iii) obturador em bronze Roscadas nos didmetros até 2" e com montagem entre flanges nos didmetros nominais
superiores, nas redes de extingdo de incéndio;

iv) com extremos para prensar {redes metdlicas em aco inox) nos didmetros nominais até 2" e com

montagem entre flanges nos didmetros nominais superiores, nas redes de abastecimento de dgua;

.J



Construgdo civil ‘g'
Incluem-se todos os trabalhos de construgdo civil inerentes ao presente fornecimento e montagem, nomeadamente:

. Fixagdo de tubagens e equipamento;

. Poleias, suportes e suspensdes galvanizados;

. Pernes, buchas e tacos; IRV /
/\/ | /

. Abertura e tapamento de rogos;

. Furacdes de pavimentos, tectos e paredes para passagem de tubagens;

. Reposicdo dos acabamentos dos tectos, paredes ou pavimentos onde se tenham
fixado tubagens e aberto rogos ou valas;

. Macigos para equipamento;

. Andaimes e escadas;

. Pinturas gerais de todos os materiais metalicas ou ndo, que disso carecam;

. Limpezas gerais;

. Construgdo de caixas de visita, etc..

Estes trabalhos deverdo ser efectuados em coordenagdo com a empreitada geral de construgdo civil.

Rogos

O adjudicatdrio procederd & marcagdo dos tragados de tubagem de acordo com o projeto, assinalando
convenientemente os locais das linhas e das prumadas.

Depois da marcagdo dos tragados estar aprovada o adjudicatario podera dar inicio a abertura dos rogos, furos, etc.

O tapamento dos rogos, furos, etc., s6 podera ser feito depois de verificados os didmetros de toda a tubagem a eles
referentes.

Na abertura e tapamento de rocos e furos, etc., s6 poderd ser feito depois de verificados os didmetros de toda a
tubagem a eles referentes.

Na abertura e tapamento de rogos e furos, nas paredes, pavimentos e tectos, o adjudicatdrio contara com a reposigao de
massames, betonilhas, mosaicos, azulejos, marmores, etc., que tenha de levantar.

Chama-se a ateng¢do do adjudicatédrio de que é expressamente vedada a multilagdo, rogos ou furagdes em vigas e pilares

de betdo armado EXCETO quando autorizados por escrito pela Fiscalizagdo.

Ensaio das redes

E da responsabilidade do adjudicatério, a realizacdo obrigatéria de ensaios de estanqueidade e de eficiéncia, com a

finalidade de assegurar o correcto funcionamento das redes de abastecimento de dguas.



Redes exteriores/interiores de esgotos domésticos ?‘

As pegas de projeto que constituem este processo destinam-se a estabelecer as condigbes a que devem satisfazer os
materiais, bem como o fornecimento e 0 modo de execugdo dos trabalhos, referentes a obra de altera¢io em edificio,
localizada na Rua Maria de Borba n. 22 — Borba, cujo requerente é o Municipio de Borba.

Os termos "Empreitada” e "Empreiteiro” utilizados no projeto, referem-se ao conjunto de fornecimento e trabalhos aqui /

definidos, sem prejuizo de esse conjunto ser integrante da empreitada geral.

p——

representacdo, fiscalizar a realizagdo dos trabalhos, nas condigBes expressas no Caderno de Encargos - Especificaces ||/

O termo "Fiscalizagdo" utilizado no projeto refere-se ao Dono de Obra, ou a quem este nomeie para, em sua G\
Técnicas.

A construcdo e a montagem dos equipamentos e sistemas obedecerdo aos regulamentos de seguranca e 3s normas /
nacionais e/ou europeias que lhes forem aplicaveis.

A Empreitada é definida pelo conjunto das pecas escritas e desenhadas que constituem o presente volume de projeto e
pelo que eventualmente seja estipulado no contrato de adjudicacdo.

Entende-se que é obrigacio do Empreiteiro o fornecimento de todas as pecas e acessérios, bem como a execugio de
todos os trabalhos necessarios 8 montagem do equipamento, segundo as regras da arte e ao seu bom funcionamento,
ou a obediéncia a Regulamentos e Normas, ainda que tais ndo estejam explicitos no projeto.

O Empreiteiro obriga-se a cumprir todas as instrugdes que lhe sejam dadas pelo Dono de Obra, ou seus representantes,
durante a execucdo da obra. O Empreiteiro responsabilizar-se-4 pelo conhecimento da totalidade do projeto, com base
no gue o assumird como completo, correcto e de acordo com as normas e os fins previstos, assumindo igualmente a
responsabilidade dos dimensionamentos, poténcias, cdlculos e idoneidade dos sistemas.

Ficard a cargo do Empreiteiro a elaboragdo das pegas desenhadas de detalhe e preparagdo da obra, bem como a
verificagdo da sua compatibilidade com a Construgdo Civil, Estruturas e restantes instalagdes.

O Empreiteiro ndio proceders a execugdo dos trabalhos sem possuir pecas desenhadas aprovadas pela Fiscalizagdo como
boas para execugdo, sejam as do projeto, sejam as produzidas por si. Essa aprovacdo ndo reduzird, contudo, a
responsabilidade do Empreiteiro pelos seus desenhos e pela sua confirmacdo dos desenhos do projeto.

Os pregos unitdrios incluirdo todos os trabalhos complementares de construcdo civil, indispensdveis a instalagdo da rede,
nomeadamente abertura e tapamento de rogos e abertura em elementos resistentes que possam ndo estar
contemplados no projeto de estrutura.

A Fiscalizagdo reserva-se o direito de examinar todos os materiais antes de instalados e os mandar ensaiar a expensas do
Empreiteiro, seja em obra, em fabrica ou em laboratdério.

Os trabalhos deverdo ser executados por pessoal gualificado, com toda a solidez e perfei¢do e de acordo com as regras
da arte. A sua realizagdio deverd harmonizar-se e compatibilizar-se com os de construgdo civil e os de outras
especialidades, fornecendo o Empreiteiro atempadamente 2 Fiscalizagdo os elementos necessdrios para essa
compatibilizagdo. Todos os materiais a empregar devem ser de boa qualidade e satisfazer as exigéncias dos fins a que se
destinam, e ser homologados, nos casos pertinentes, ndo podendo ser aplicados sem prévia aprovacdo da Fiscalizagdo.
Esta aprovagdo ndo reduzird, contudo, a responsabilidade do Empreiteiro no tocante 3 qualidade dos materiais
aprovados.

O Empreiteiro efectuard, junto das entidades e instituicBes competentes, as diligéncias necessarias a legalizagio,

regularizacio e efectivagdio de toda a Empreitada.



Medic3o por unidade e metro linear assente e a funcionar {ud / ml). P/
Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessarios & sua boa execucdo e aplicagdo, salientando-s abaixo LZ/

indicados:

Ponto 4.1 do Mapa de Quantidades / /
“Execucdo de caixa ramal de ligacdo a rede publica composta por elementos pré-fabricados de betdo simples, formada /
por: base de betdo C2530 (XO(P); D25; $2; Cl 0,4) ligeiramente armada com malha electrossoldada; preparado com junta

de borracha para fixar posteriormente os anéis pré-fabricados de betdo simples de bordo com ligagdo macho-fémea; &/
manilha pré-fabricada de bet3o simples, para cdmara, unido rigida macho-fémea com junta de borracha, segundo EN

1917, e finalmente como remate superior um cone assimétrico para bocal de cdmara, pré-fabricado de betio simples,

unido rigida macho-fémea com junta de borracha, segundo EN 1917, com fecho de tampa circular e aro de ferro fundido
(300mm) classe B-125 segundo NP EN 124, instalada no arruamento. Incluindo preparacdo do fundo da escavacdo,
formacdo de canal no fundo da cimara de inspecgdo com betdo simples C25/30 (X0(P); D25; $2; CI 0,4), unido e ajuste do
encontro dos colectores com a cdmara e enchimento de juntas com argamassa, anéis superiores, fixacio de aro, ajuste

entre tampa e aro e nivelamento da tampa com o pavimento. Totalmente montada, ligada e testada, incluindo a
escavacdo e o enchimento do tardoz, incluindo todos os acessorios, ligagbes e sujeigdes de montagem e todos os
trabalhos e acessérios necessarios e complementares a sua correcta execucdo/acabamento, conforme especificacdes de

projecto de execugdo, caderno de encargos e condigbes técnicas.”

Ponto 4.2 do Mapa de Quantidades:

“Fornecimento e montagem de colector, para ligagdo & rede publica, enterrado em terreno néo agressivo, formado por
tubo de PVC liso, série SN-4, rigidez anelar nominal 4 kN/m? de 125 mm de diGmetro exterior e sec¢do circular, com uma
pendente minima de 2,00% para a drenagem de dguas residuais, para conduta de saneamento sem pressdo, colocado
sobre camada ou leito de areia de 10 cm de espessura, devidamente compactada e nivelada com apiloador (saltitdo) de
condugéo manual, enchimento lateral compactando até metade do diémetro do tubo e posterior enchimento com a
mesma areia até 30 cm por cima da geratriz superior. Incluindo p/p de acessérios, pecas especiais, cola para montagem,
sem incluir a escavagdio nem o posterior enchimento das valgs. Totalmente montado, ligado e testado através dos
respectivos ensaios, incluindo todos os acessérios, ligagdes e sujeicdes de montagem e todos os trabalhos e acessérios
necessdrios e complementares & sua correcta execugdo/acabamento, conforme especificagdes de projecto de execugdo,

caderno de encargos e condigées técnicas.”

Ponto 4.3 do Mapa de Quantidades:

“Fornecimento e instalacio de ramal de descarga, ramal de ventilagio, colocado superficialmente e fixado ao
paramento, formado por tubo de PVC, série B, que liga o aparelho com o tubo de queda, o colector ou o sifio de
pavimento e ventilagdo de caixa de passagem. Incluindo p/p de material auxiliar para montagem e fixac3o, acessdrios e
pecas especiais colocados através de unido colada com adesivo. Totalmente montado, ligado e testado pela empresa
instaladora através dos respectivos ensaios, incluindo todos os acessorios, respiradouro de ventilagio em "H", ligagdes e
sujeicBes de montagem e todos os trabalhos e acessérios necessarios e complementares a sua correcta
execucdo/acabamento, conforme especificagdes de projecto de execucdo, caderno de encargos e condigBes técnicas.”
Ponto 4.4 do Mapa de Quantidades:

“Execugdo de caixa de passagem, ndo visitdvel, enterrada, construida em alvenaria de tijolo cerdmico furado, de meia vez



de espessura, assente com argamassa de cimento, confeccionada em obra, dosificagdo 1:6, :9: dimensdes interiores
50x50x50 cm, sobre base de betdo simples C25/30 (XO(P); D25; S2; Cl 0,4) de 15 cm de espessura, formagdo de pendente
minima de 2,00% para a drenagem de dguas residuais, com o mesmo tipo de betdio, com embogo e afagada
interiormente com argamassa de cimento, confeccionada em obra, com aditivo hidrofugo, dosificagéo 1:3 formando
arestas e esquinas a meia cana, fechada superiormente com painel cerdmico oco com ligagdo macho-fémea e lajeta de
betdo C25/30 (XO(P); D25; $2; Cl 0,4), armada com malha electrossoldada e vedada hermeticamente com argamassa de
cimento. Incluindo pegas de PVC para junges, cortadas longitudinalmente, realizando com elas as correspondentes
ligagbes e assentando-as convenientemente com o betdo no fundo da caixa, escavacdo manual e enchimento do tardoz
com material granular, ligacBes de tubagens e remates. Totalmente montada, ligada e testada, incluindo todos os
acessérios, ligagdes e sujeicdes de montagem e todos os trabalhos e acessorios necessdrios e complementares a sua
correcta execugdo/acabamento, conforme especificagdes de projecto de execugdo, caderno de encargos e condigGes

técnicas.”

Abertura e Tapamento de Valas

A largura Gtil das valas do fundo, para profundidades inferiores a 3,00 metros, ndo devera ser inferior ao didmetro
exterior do tubo acrescido de 0,60 m, ou igual ao didmetro exterior acrescidos de 0,70 m para didmetro de tubos
superiores a 0,50m.

Para profundidades superiores a 3,00 m, a largura minima das valas pode ter de ser aumentada em funcdo do tipo do
terreno, processo de escavagdo e nivel freatico.

O adjudicatério executard, por sua conta todos os trabalhos de entivagdio das paredes das valas que tiver que abrir,
sempre que se manifestem necessarios.

A profundidade das valas sera a correspondente 3s cotas de assentamento da tubagem, ou ao valor destas adicionado da
altura necessaria & criacio de um leito de assentamento para substituicdo do solo de fundo, quando tal se mostre
aconselhdvel.

No caso de, por qualquer motivo ndo justificado, 0 Empreiteiro exceder a profundidade requerida, procedera a sua custa,
ao enchimento das sobreelevages, o que sera feito de acordo com as instrugSes da Fiscalizaggo.

Sempre que os trabalhos n3o possam ser conduzidos de forma a assegurar o livre escoamento das dguas, ter-se-a de
proceder ao seu desembaragamento por bombagem, devendo o adjudicatério dispor do equipamento necessario.

Apds a perfeita regularizagdo do fundo da vala destinada a tubagem, espalhar-se-4 uma camada de areia ou terra
cirandada com a espessura de 0,10 m, a qual constituird uma almofada para assentamento dos tubos.

Se se verificar que o terreno no fundo da vala ndo tem firmeza suficiente para assentamento dos tubos, a vala serd
afundada até se encontrar terreno firme preenchendo-se este aprofundamento com brita de didmetro equivalente a 10
cm, bem compactada.

Antes do preenchimento do fundo das valas estas devem ser aprovadas pela Fiscalizagdo.

Manuseamento dos tubos

Os tubos deverdo ser carregados, descarregados e transportados, utilizando dispositivos e veiculos apropriados.

Dever3o ser manuseados com cintas, correias ou garras apropriadas, suficientemente largas e protegidas, de maneira a
serem evitados danos nos tubos.

0 empilhamento dos tubos far-se-4 de acordo com as instrugdes do fabricante.



Os tubos deverdo ser inspeccionados antes de serem colocados em obra, sendo rejeitados todo?o; gue apresentarem
defeito.

Serdo tomadas todas as precaugdes no sentido de se evitar que as terras ou quaisquer outras substancias e corpos
estranhos entrem nos tubos, procurando-se gue O interior se mantenha sempre limpo durante todo o tempo que
durarem os trabalhos relativos ao transporte e manuseamento, colocag¢do nas valas e montagem.

Sempre que a sujidade interior dos tubos, ndo obstante todos os cuidados tomados de acordo com o que fica indicado,
se mostrar, na opinido da Fiscalizagdo, incapaz de ser removida por lavagem, o Empreiteiro mandara limpar os tubos

antes de serem colocados nas valas.

Assentamento dos tubos

O assentamento dos tubos ndo pode ser iniciado antes da vala ser aprovada pela Fiscalizacdo.

Todos os tubos serdo analisados antes do assentamento para impossibilitar a utilizagdo de tubos defeituosos.

Os tubos serdo assentes em linha recta, de forma que cada trainel fique com boa estabilidade, devendo ser respeitadas
as inclinacBes, cotas do projeto e outras indicagdes regulamentares.

O assentamento seré feito de jusante para montante, devendo haver sempre o cuidado de lhes dar apoio em toda a
extens3o e garantir o seu perfeito alinhamento.

Os tubos serdo assentes sobre uma almofada de material granular (com granulometria continua entre 5 e 15 mm) com
espessura minima, sob o tubo, de 0,10 m. Esta camada ser4 bem apertada contra o tubo e as paredes da vala.

A frente de escavagio ndo deverd ir avangada mais de 50 m em relagdo ao assentamento dos tubos.

No final de cada jornada de trabalho ou sempre que se verifique uma paragem no processo de assentamento de tubos e
acessorios, deverdo vedar-se, por processo apropriado e aprovado pela Fiscalizagdo, todas as extremidades abertas dos

tubos ja assentes, de modo a impedir a entrada de animais, terras ou quaisquer corpos estranhos.

Enchimento das valas

Antes do enchimento das valas os colectores tém que ser aprovados pela Fiscalizagdo.

O enchimento das valas, sera executado com camadas de 15 a 20 cm bem compactadas uniformemente de ambos os
lados do tubo.

No aterro das valas, até 0,30 m acima do extradorso da tubagem, utilizar-se-4 terra isenta de pedras, rafzes, torrdes, etc.,
com dimensBes superiores a 2 ¢cm, sendo, se necessario, cirandada. A compacta¢do desta camada sera executada
comecando-se lateralmente e, s6 depois no centro, sendo para o efeito utilizados macos de madeira.

Apds a execugdo da camada referida, usar-se-3o terras provenientes da escava¢do da propria vala apés a eliminagdo das
pedras com as dimensdes superiores a 0,10 m.

Estas compactagdes serdo efetuadas mecanicamente por camadas ndo superiores a 0,20m.

A compactagio exigida é de 95% a 100% do ensaio "PROCTOR MODIFICADQ".

N&o é permitida a passagem de méquinas ou viaturas sobre os tubos antes do enchimento estar concluido.

Entivagdo
Sempre que necessario serd utilizada entivacio adequada para garantia de seguranca do pessoal e das condigdes
exigidas para o trabalho. As entivagdes a fazer deverdo ser estudadas pelo Empreiteiro tendo em atengdo o tipo de

terreno encontrado e 0s impulsos das terras e outras cargas a que possam vir a estar submetidas.



Tubos em PVC
a) os tubos a utilizar deverdo possuir Documento de Homologacio do LNEC; ?,
b) deverdo ser respeitadas todas as indicagdes dos fornecedores e fabricantes.

¢) os tubos sdo ligados por abocardamento (macho/fémea) com anel de borracha;

Ralos

Quando instalados nos estacionamentos ou em zonas técnicas, os ralos serio em ferro fundido e grelha também em J
ferro fundido, equipadas com sistemas de fixacdo e protecgio anti-vandalismo.

Os ralos de pavimento s3o providos de furos ou fendas, com a finalidade de impedir a passagem de matérias sdlidas
transportadas pelas éguas de drenagem dos pavimentos onde sero implantados.

Os ralos deverdo ter uma 4rea Util de acordo com a capacidade da canalizagdo a que est3o ligados, devendo adoptar-se

como regra pratica a drea minima aberta de um ralo igual a 2/3 da que corresponde ao respetivo ramal.

Quando instalados no topo de Tubos de Queda de Aguas Pluviais, deverdo ter uma area util igual ou inferior a 1,5 vezes a

drea da seccdo daqueles tubos.

De uma forma geral os ralos de pavimento sdo sifonados, reservando-se as excepcles previstas em projeto.

Os ralos referidos no projeto s3o da marca de referéncia tipo “GEBERIT” ou equivalente homologado.

Sifoes
Os sifdes de garrafa previstos s3o em latdo cromado, com safda horizontal.
Deverdo estes apresentar superficies interiores lisas, sem arestas vivas e que permitam faceis operagdes de limpeza.
Devem também ter didmetros iguais ou superiores aos dos respetivos ramais de descarga.
0 fecho hidrico ndo deve ser inferior a 50 mm, nem superior a 75 mm.
A abertura para limpeza dos mesmos deve ser estanque e de ficil manuseamento.
Os sifées de garrafa terdo como finalidade impedir a passagem de gases para o interior das edificagBes. Serdo por este
facto instalados em todos os lavatérios, quando estes ndo sejam sifonadas através de sifées colectivos, devendo
respeitar-se sempre a proibicdo da dupla sifonagem.
Estes sifdes devem ser instalados verticalmente, de modo a poder manter-se o seu fecho hidrico, e colocados em locais
acesslveis, para facilitar operagdes de limpeza e manutengio.
Os sifées de garrafa ndo podem apresentar falhas no cromado, nem amolgaduras, e devem ser estanques.
Os sifdes de aparelhos deverdo obedecer as seguintes especificacées:
i) em sanitas e urindis - incorporados nos aparelhos;
ii) em lavatdrios — metalicos, tipo garrafa (ver arquitectura)
Os tubos a utilizar dever&o possuir Documento de Homologagdo do LNEC;

Deverdo ser respeitadas todas as indicages dos fornecedores e fabricantes.

Caixas de passagem/visita

a) caixas de visita/passagem:
i) tero a forma e as dimensdes indicadas no projecto. Serdo em betio simples ou armado ou de
alvenaria, de acordo com os desenhos de pormenor;

ii) as caixas de betdo ou alvenaria serfo interiormente rebocadas com argamassa de cimento e areia ao trago



de 1:3 em volume incluindo elemento hidréfugo, caso sejam executadas em alvenaria; %

iii) as tampas no interior dos edificios serdo pré-fabricadas em ago galvanizado, com encaixe para
aplicagio de chave para remogdo e fecho e vedagdo hidraulica, podendo neste caso ser rebaixadas para
preenchimento com revestimento igual ao pavimento adjacente, do tipo “C2R da Techneau” ou equivalente;

iv) no fundo das caixas serd construida uma caleira em meia cana, com didmetro igual ao interior da
canalizacdo de saida. Devera ser executada a concordancia da caleira com as paredes da caixa com inclinacdo
superior a 20%;

v) as camaras de visita sifonadas terdo soleira plana e septo de chapa prensado de fibrocimento de betdo

executado in situ, ou, existindo desenho de pormenor, respeitaréo o desenho de pormenor.

Caixas de secgdo circular

As camaras de visita para ligacdo de colectores com didmetros inferiores a 600 mm serdo em anéis pré-fabricados em
betdo armado de acordo com NP882.

Na ligacdo de colectores com didmetros iguais ou superiores a 600 mm, as cdmaras de visita deverdo ser em betdo
armado de acordo com o desenho de pormenor, devendo no restante apresentar as caracteristicas definidas para as
cadmaras constitufdas por anéis pré-fabricados em betdo.

As cidmaras de visita constituidos por anéis pré-fabricados em betdo terdo didmetro interior igual a 1,00 m ou 1,25 m,
consoante a profundidade da cdmara seja, respetivamente, inferior a 2,50 m ou igual ou superior a este valor.

As cAmaras terdo cobertura tronco cdnica assimétrica com geratriz vertical,

A camara serd assente sobre fundacdo em betdo armado, tendo em conta que o assentamento da cdmara so poderd
efectuar-se apds a cura do betdo da fundagdo.

Deverio instalar-se dispositivos de acesso, caso se verifique que exista essa necessidade, formados por degraus em ago
nervurado de 25 mm afastados de 0,30 m e com largura minima de 0,30 m. Os degraus deverdo ser protegidos contra a

corrosdo por metalizagdo.

As cAmaras de visita deverdo ser solidamente construidas, respeitando os seguintes aspectos construtivos:

e A inserc3o de um ou mais colectores noutro deve ser feita no sentido do escoamento, de forma a assegurar a tangéncia
da veia liquida secundaria a principal.

- Nas alteragBes de didmetro deve haver concordancia da geratriz superior interior dos colectores, de modo a garantir a
continuidade da veia liquida.

- As mudangas de direcciio, didmetro e inclinagdo que se realizam em cdmaras de visita, devem fazer-se por meio de
caleiras semicirculares construidas na soleira, com altura igual a 2/3 do maior didmetro, de forma a assegurar a
continuidade da veia liquida.

- As soleiras devem ter uma inclinagdo minima de 10% e maxima de 20% no sentido das caleiras.

- Em zonas em que o nivel freético se situe, de forma continua ou sazonal, acima da soleira da cdmara de visita, deve
garantir-se a estanqueidade a infiltragBes das suas paredes e fundo.

- No caso da profundidade das camaras de visita exceder 5 m, devem ser construidos, por razdes de seguranca,
patamares espacados, no maximo, de 5 m, com aberturas de passagem desencontradas.

- Em sistemas de dguas residuais pluviais domésticas e para quedas superiores a 1 m, a soleira deve ser protegida de

forma a evitar a erosdo.

s



- Em sistemas unitdrios ou de dguas residuais domésticas é de prever uma queda guiada a entrada da cdmara de visita,
sempre que o desnivel a vencer for superior a 0,50 m, e uma concordéncia na caleira sempre que o desnivel for superior
a este valor.

Na inspeccdo geral de cada cdmara, devers verificar-se as caracteristicas indicadas neste projeto, bem como um ensaio
de permeabilidade a realizar da seguinte forma:

- Tapam-se as aberturas laterais da cAmara de visita com tampos de madeira envolvidos em pano e vedam-se com gesso

ou outro material isolante;
- Deita-se dgua na cdmara até encher. Caso haja fuga de dgua, esvazia-se a cdmara e procede-se as reparagBes e

substituicdes necessarias, ap6s o que se repete o0 ensaio;

- Decorridos ndo menos de 24 horas sobre o enchimento da cdmara, p8e-se uma referéncia (prego, trago, etc.) junto ao
aro e deita-se dgua até repor o nivel inicial;

- Aguarda-se um perfodo de 2 horas, durante o qual, de tempos a tempos, se vai refazendo o nivel, anotando-se de cada
vez o volume de dgua que foi necessario introduzir.

Cada cdmara pode considerar-se aceitdvel se a permeabilidade V/S, onde V é o volume de agua perdido no citado
periodo de 2 horas e S a superficie interior da cdmara, ndo exceder 0,10 I/m?2.

Em cada cdmara de visita que nio satisfaca as condicBes exigidas, o Empreiteiro obriga-se a efectuar, 3 sua conta, as

reparagdes que lhes forem indicadas pelo Dono-de-Obra, utilizando processos que deverdo merecer o acordo deste.

Respiradouros em H
a) os respiradouros serdo com os diametros indicados nas pecas desenhadas do Projecto;
b) os tubos a utilizar devergo possuir Documento de Homologagdo do LNEC;

c) deverdo ser respeitadas todas as indicacdes dos fornecedores e fabricantes.

Construgdo civil
Incluem-se todos os trabalhos de construgdo civil inerentes ao presente fornecimento e montagem, nomeadamente:

. Fixa¢do de tubagens e equipamento;

- Poleias, suportes e suspensdes galvanizados;

- Pernes, buchas e tacos;

- Abertura e tapamento de rocos;

. Furacdes de pavimentos, tectos e paredes para passagem de tubagens;

- Reposi¢do dos acabamentos dos tectos, paredes ou pavimentos onde se tenham

fixado tubagens e aberto rogos ou valas;

. Macicos para equipamento;

. Andaimes e escadas;

. Pinturas gerais de todos os materiais metalicas ou ndo, que disso carecam;

. Limpezas gerais;

. Construgdo de caixas de visita, etc..

Estes trabalhos deverdo ser efectuados em coordenagdo com a empreitada geral de construgdo civil.



Rogos ?’

O adjudicatdrio procederd a marcagdo dos tracados de tubagem de acordo com o projeto, assinalando /
s

/

convenientemente os locais das linhas e das prumadas.
Depois da marcagdo dos tragados estar aprovada o adjudicatério poderd dar inicio 4 abertura dos rocos, furos, etc.

O tapamento dos rogos, furos, etc., s6 podera ser feito depois de verificados os didmetros de toda a tubagem a ele

referentes.

Na abertura e tapamento de rogos e furos, etc., s6 podera ser feito depois de verificados os didmetros de toda a
tubagem a eles referentes.

Na abertura e tapamento de rogos e furos, nas paredes, pavimentos e tectos, o adjudicatario contard com a reposigdo de \/
massames, betonilhas, mosaicos, azulejos, marmores, etc., que tenha de levantar.

Chama-se a atengdo do adjudicatério de que é expressamente vedada a multilagdo, rogos ou furagdes em vigas e pilares

de betdo armado EXCETO quando autorizados por escrito pela Fiscalizago.

Ensaios de Estanqueidade

Ensaios de Estanqueidade com ar ou fumo, nas Redes de Aguas Residuais Domésticas:

a) O sistema é submetido a uma injec¢do de ar ou fumo a pressdo de 400 Pa, cerca de 40 mm de coluna de 4gua, através
de uma extremidade, obturando-se as restantes ou colocando nelas sifdes com o fecho hidrico regulamentar;

b) O mandémetro inserido no equipamento de prova ndo deve acusar qualquer variagdo, durante pelo menos 15
minutos, depois de ter iniciado o ensaio;

¢) Caso se recorra ao ensaio de estanqueidade com ar, deve adicionar-se produto de cheiro activo, como por exemplo a

Horteld, de modo a facilitar a localizagdo de fugas.

Ensaio de Estanqueidade nas Redes de Aguas Residuais Domésticas

a) Incide sobre os colectores prediais da edificacio, submetendo-os a carga igual resultante de eventual obturacio;

b) Tamponando-se os colectores, cada tubo de queda é cheio de dgua até a cota correspondente a descarga do menos
elevado dos aparelhos que neles descarregam;

c) Nos colectores prediais enterrados, um manémetro ligado a extremidade inferior tamponada, n3o deve acusar
abaixamento da pressdo, pelo menos durante 15 minutos.

Ensaios de Estanqueidade nas Redes de Aguas Pluviais Interiores

a) Os sistemas sdo cheios de 4gua pelas extremidades superiores, obturando-se as restantes, ndo devendo verificar-se
qualquer abaixamento do nivel de 4gua durante pelo menos 15 minutos;

b) Nestes ensaios pode também usar-se ar ou fumo, nas condices de pressdo equivalentes as da alinea anterior.

Ensaios de Eficiéncia

O ensaios de eficiéncia, a realizar pelo Empreiteiro, correspondem a observagiio do comportamento dos sif8es, quando
o fenémeno de auto-sifonagem e sifonagem induzida, esta a observar-se em conformidade com o indicado nas tabelas
seguintes:

* n2. de aparelhos em ensaios de eficiéncia *

Para EdificagSes de Utilizagdo n3o Doméstica



| N.DEAPARELHOS |

| AautocLismo

| N°DEAPARELHOS A DESCARREGAR EMSINULTANED

Lavaterio

1-9

1

10- 18

1

19- 26

27 - 50

51-78

78 - 100




Seguranca contra incéndios (SCI) g»

As pecas de projeto que constituem este processo destinam-se a estabelecer as condi¢des a que devem satisfazer os

materiais, bem como o fornecimento e o modo de execugio dos trabalhos, referentes & obra de alteragio em edificio,
localizada na Rua Maria de Borba n.22 - Borba, cujo requerente é o Municipio de Borba.

Os termos "Empreitada" e "Empreiteiro” utilizados no projeto, referem-se ao conjunto de fornecimento e trabalhos aqui
definidos, sem prejuizo de esse conjunto ser integrante da empreitada geral.

O termo "Fiscalizagdo" utilizado no projeto refere-se ao Dono de Obra, ou a quem este nomeie para, em sua
representacdo, fiscalizar a realizagdo dos trabalhos, nas condicdes expressas no Caderno de Encargos - Especificagdes
Técnicas.

A construcdo e a montagem dos equipamentos e sistemas obedecer3o aos regulamentos de seguranca e as normas
nacionais e/ou europeias que Ihes forem apliciveis.

A Empreitada ¢ definida pelo conjunto das pecas escritas e desenhadas que constituem o presente volume de projeto e
pelo que eventualmente seja estipulado no contrato de adjudicagdo.

Entende-se que é obrigacio do Empreiteiro o fornecimento de todas as pegas e acessérios, bem como a execugdo de
todos os trabalhos necessarios a8 montagem do equipamento, segundo as regras da arte e ao seu bom funcionamento,
ou a obediéncia a Regulamentos e Normas, ainda que tais ndo estejam explicitos no projeto.

O Empreiteiro obriga-se a cumprir todas as instrucBes que lhe sejam dadas pelo Dono de Obra, ou seus representantes,
durante a execucdo da obra.

O Empreiteiro responsabilizar-se-4 pelo conhecimento da totalidade do projeto, com base no que o assumird como
completo, correcto e de acordo com as normas e os fins previstos, assumindo igualmente a responsabilidade dos
dimensionamentos, poténcias, calculos e idoneidade dos sistemas.

Ficard a cargo do Empreiteiro a elaboracio das pecas desenhadas de detalhe e preparacio da obra, bem como a
verificagdo da sua compatibilidade com a Construcdo Civil, Estruturas e restantes instalacdes.

O Empreiteiro ndo proceders & execugdo dos trabalhos sem possuir pegas desenhadas aprovadas pela Fiscalizagdo como
boas para execugdo, sejam as do projeto, sejam as produzidas por si. Essa aprovacio ndo reduzird, contudo, a
responsabilidade do Empreiteiro pelos seus desenhos e pela sua confirmagdo dos desenhos do projeto.

Os pregos unitérios incluirdo todos os trabalhos complementares de construg3o civil, indispensaveis a instalagdo da rede,
nomeadamente abertura e tapamento de rogos e abertura em elementos resistentes que possam n3o estar
contemplados no projeto de estrutura.

A Fiscalizagdo reserva-se o direito de examinar todos os materiais antes de instalados e os mandar ensaiar a expensas do
Empreiteiro, seja em obra, em fabrica ou em laboratério.

Os trabalhos deverdo ser executados por pessoal qualificado, com toda a solidez e perfeicdo e de acordo com as regras
da arte. A sua realizacdo deverd harmonizar-se e compatibilizar-se com os de construgdo civil e os de outras
especialidades, fornecendo o Empreiteiro atempadamente a Fiscalizagdio os elementos necessarios para essa
compatibilizagdo. Todos os materiais a empregar devem ser de boa qualidade e satisfazer as exigéncias dos fins a que se
destinam, e ser homologados, nos casos pertinentes, ndo podendo ser aplicados sem prévia aprovagdo da Fiscalizagdo.
Esta aprovagdo ndo reduzird, contudo, a responsabilidade do Empreiteiro no tocante & qualidade dos materiais
aprovados. O Empreiteiro efectuard, junto das entidades e instituicBes competentes, as diligéncias necessarias 3

legalizago, regularizacdo e efectivacio de toda a Empreitada.

#
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Medicdo por unidade e metro linear assente e a funcionar (ud / ml). %,

Refere a todos os trabalhos e fornecimentos necessarios 3 sua boa execugdo e aplicacdo, salientando-se os abaixo
indicados:

Pontos 5.1 do Mapa de Quantidades: /
“Fornecimento e aplicagio de todos os materiais e equipamentos de sequida descriminados, incluindo todos os trabalhos //

e acessorios necessdrios e complementares & sua correcta execu¢do, acabamento e funcionamento, conforme || |/
especificacGes de projecto de execugdo, caderno de encargos e condigBes técnicas. (l |

Central de detecgdo de incéndios; Cabo LIYCY 4x1; Tubo VD 20 (LSOH); Sinalizador acustico de alarme exterior; Botoneim\_/

manual de alarme; Detector optico de fumos; Extintor de pé quimico ABC; Placas identificadoras fotoluminescentes.”

Sistema Automatico de Detecgdo de Incéndios (SADI)

Previu-se a instalagdo de um Sistema Automatico de Detecgdo de Incéndios, com os seguintes objectivos:

- Vigilancia continua de todos os locais do edificio;

- Detecgdo precoce de focos de incéndio;

- Sinalizac3o sonora para aviso de incéndio e para evacuagéo;

- O alerta dos bombeiros no mais curto intervalo de tempo possivel.

O SADI permitird assim assegurar, uma eventual evacuagdo do edificio, com condices de seguranca minimas,
designadamente com a possibilidade de utilizagdo dos caminhos de fuga, antes que a elevacdo de temperatura efou a
densidade de fumos inviabilizem ou tornem perigosa a sua utilizacdo.

A minimizacdo dos prejuizos, pelo ataque pronto ao incéndio com meios tdo primarios quanto possivel, de forma a
diminuir a extensdo dos danos e aumentar as possibilidades de éxito.

O sistema seré projetado com o recurso a equipamentos do tipo "analégico".

Dado o facto de ser a produgdo de gases e fumos o fenémeno associado & combustio que, na generalidade dos locais a
proteger se manifestarad em primeiro lugar, o sistema previsto assenta, fundamentalmente, na utilizacdo de detectores
de elevada sensibilidade os quais podem assegurar precocidade na detec¢io dum eventual incéndio.

Assim, utilizar-se-do detectores 6pticos de fumos (fotoeléctricos), em locais cujas condicBes de ambiente e/ou matérias
combustiveis em presenca o recomendem.

Além destes elementos de actuagdo automatica foi prevista a instalacdo de botoneiras de opera¢do manual. Ficardo
instaladas em locais de risco agravado de incéndio, nas vias de evacuagio horizontais e, nas saidas para o exterior do
edificio, de modo que n&o seré necessério percorrer mais de 30 m para se encontrar uma botoneira.

A central de deteccdo de incéndios (CDI) além de assegurar a alimentacdo dos elementos constituintes do respectivo
sub-sistema, por meio de duas fontes de energia distintas (rede e baterias de socorro), ird promover, directamente ou
por interposto equipamento do mesmo sistema, as seguintes acgdes:

- A sinalizagdo das situagBes de alarme respeitante ao préprio sistema.

- A vigilancia de todos os componentes e circuitos (de alimentagéo, deteccio e alarme) e a sinalizagdo e identifica¢do de
todas as situagbes de defeito.

- A actuagdo dos equipamentos de sinalizagdo acustico-luminosa de alarme disseminados pelo edificio de forma a
poderem ser ouvidos, (segundo a organizacio e sons previstos) em toda a sua extensio.

Atingido o nivel de alarme num sector ou actuando um botdo de alarme manual, ird ser desencadeado o processo de

alarme. A central (CDI), ap6s a recep¢do dos sinais provenientes dos sensores, ird accionar os alarmes acusticos e visuais

X



da propria central e iniciar uma temporizagdo de reconhecimento (reguldvel), finda a qual entrardo e%;uncionamento

as sinalizagGes de alarme e ser4 enviado o alarme aos Bombeiros por linha telefénica, caso nio se verifique entretanto,

de botdes de alarme manual, o processo de alarme serd idéntico, porém, sem qualquer temporizagio.

uma interven¢do manual na CDI, bloqueando o processo (aceitagdo do alarme). Quando se tratar de sinais provenientes
Os alarmes de avaria serdo sinalizados acUstica e visualmente de forma idéntica. A informacg3o visual correspondente aos%

/4

alarmes de avaria dos circuitos de deteccio. y
Organizacdo dos Alarmes |
Atendendo as grandes extensdes que o SADI tera de vigiar e com o objectivo de evitar que se criem situagdes de panico jy
generalizado, foi prevista para o sistema a seguinte organizacio dos alarmes: i/
- Organizacdo "Dia"; =

- Organizagdo "Noite".

A comutagdo destes modos de organizacdo poderd ser manual ou automética. Neste caso a comutagio serd conforme
programagdo prévia.

A forma como o sistema processard as sinalizacdes de alarme, serd dependente do modo de operagdo em que se
encontrar.

Prevé-se que o sistema operard em modo "dia" durante a ocupagio do edificio por pessoal afecto a este e durante os

periodos normais de servico, e em modo "Noite" fora dos perfodos de laboragdo incluindo Sabados, Domingos e

Feriados e sempre que o ediffcio ndo esteja ocupado, ou ainda quando os Servigos de Seguranca o estabelecerem.

- Organizagdo "Noite"

Neste modo de operagdo, o sistema respondera de imediato ao accionamento de um qualquer detector automético ou

botdo manual, sinalizando individualmente o elemento actuando na CDI.

- Organizacgdo "Dia"

Neste modo de operagdo, o alarme serd tratado de forma diferenciada, conforme tenha origem num detector

automatico ou num botdo manual de alarme.

Condigoes técnicas (SCl)

E objecto do presente texto a definicio da empreitada de fornecimento e montagem dos equipamentos das Instalagbes
de Seguranga — Medidas Activas, bem como das respectivas caracteristicas técnicas e condi¢gdes de montagem.

Para orientagdo enumeraram-se a seguir os principais fornecimentos, montagens e demais trabalhos objecto da
empreitada das Instalagdes de Seguranca:

- Fornecimento e montagem do Sistema Automético de Detecg¢do de Incéndios do edificio (SADI)

- Fornecimento e montagem das redes de cabos, tubagem, caminhos de cabos e respectivos acessérios para todos os
sistemas indicados (ver mapa de quantidades das instalacdes eléctricas).

- Execucdo dos trabalhos de apoio de construcio civil.

- Ensaios e verificagGes dos sistemas e equipamentos descritos.

- Fornecimento de manuais de exploracdo dos sistemas, instrugdo e treino do pessoal do Dono da Obra.

- Fornecimento dos desenhos de execugdo, caso seja necessdrio adaptar o presente projecto aos equipamentos
propostos pelo Empreiteiro. Os desenhos seréo colocados a apreciagio e aprovacdo da Fiscalizagdo antes do inicio dos
trabalhos.

- Execucdo de todos os trabalhos e fornecimento de todos os acessérios que embora ndo explicitamente referidos, neste



projecto, sejam necessdrios ao bom funcionamento dos sistemas e equipamentos descritos, em acordo’com a qualidade
técnica os principios de seguranga preconizados.

Estdo excluidos do projecto e desta empreitada os trabalhos ndo especificados neste documento e nas pegas
desenhadas, nomeadamente as seguintes:

- Rede de iluminacdo de seguranca e blocos auténomos de iluminag3o de emergéncia e respectiva sinalizagdo gréfica de
seguranga (incluida no Projecto das Instalagbes Eléctricas);

- Portas, portas de seguranga e portas corta-fogo e respectivos acessérios mecénicos;

- Fechaduras e respectivo plano de mestragem de chaves;

- Gradeamento das fachadas, se houver; |

- Medidas passivas de seguranca contra riscos de incéndio.

SADI

O SADI serd do tipo da actual tecnologia "analdgico" excluindo-se inteiramente a op¢do pelos sistemas "enderegéaveis”.
Os detectores, botGes de alarme manual e os "interfaces" de comando e de sinalizagio serdo englobados em linhas de
detecgdo;

Para as sirenes de alarme de fogo e de evacuagdo ndo serdo permitidas alteragdes aos principios de funcionamento
especificados neste projecto, particularmente no tocante a organizacdo dos sinais acusticos em funcdo dos diferentes
escalBes de alarme.

A CDI garantirad ainda a monitorizagdo de todos os seus elementos de detecgio, de alarme e de comando, e actuard

todas as fungdes auxiliares de seguranga previstas.

Detectores de Fumo Opticos

A instalar nas zonas em que seja conveniente a confirmacgédo do sinal de alarme e em zonas onde o material combustivel
presente seja susceptivel de originar essencialmente fumos visiveis. Os detectores serdo sensfveis essencialmente aos
fumos brancos resultantes da combust3o e deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

- Principio de funcionamento baseado da dispersdo (reflexdo e refracgio) de um feixe luminoso, provocado pela
introdugdo de produtos de combust3o visiveis na cdmara de andlise;

- Imunidade em relagdo a interferéncias electromagnéticas e de radiofrequéncia e a transitérios eléctricos;

- Protecgdo contra sobretensdes, curtos-circuitos e aplicagdo de tensdo de operago inversa,

- Protecgdo contra a entrada e acumulacdo de pg, insectos, etc. ;

- Sinaliza¢do luminosa, preferencialmente um diodo emissor de luz (vermelho), de detector activado;

- Fécil insergdo e remogdo do detector na base, garantindo uma continuidade eléctrica perfeita entre a base e o detector;
- Ligagdo central local por dois fios, por linha em anel vigiada nos dois sentidos;

-0 s detectores deverdo ser adequados as caracteristicas dos locais de aplicagdo pelo que deveriio apresentar diferentes
tipos de sensibilidade:

- Tensdo de operagdo - 12 a 28 v.cc;

- Grau de Protecgdo - IP 42;

- Temperatura ambiente admissivel - 0 a 502 C;

- Humidade relativa admissivel s/condensacgdo - 95 %;

- Velocidade do ar admissivel - 10 m/s;



Botdes de Alarme Manual/Botoneiras %

Serdo instalados botdes de alarme que serdo actuados manualmente em caso de emergéncia. Serdo implantados

preferencialmente nos caminhos de evacuag3o e nas saldas de forma a que, de uma maneira geral, ndo exista nenhum
local do ediffcio que diste mais de 30 metros dum botdo de alarme.
As botoneiras de alarme deverdo possuir as seguintes caracteristicas: /
- Construgdo robusta, aparéncia agradavel e adequada para montagem saliente ou semi-embebida.;

- Caixa de cor vermelha com inscrices em portugués no espelho do botdo ou na pelicula de protecgdo do wdro frontal;

- Actuacdo por quebra do vidro frontal;

- Incorporagdo de sinalizador dptico de actuagdo e possibilidade de utilizagdo de dispositivo de teste sem recurso a
remocdo da caixa do botdo;

- Electricamente compativeis com o sistema e adequados para ligagdo directa a linha de detec¢do;

- Circuito electrénico (enderego) destinado a identificagdo individual, instalado, preferencialmente, na propria caixa da
botoneira;

- Tensdo de operagdo do enderego -12 a 28 v.cc;

- Temperatura ambiente admissivel - 0 a 502 C;

- Contactos - Inversor 8A a 24 v.cc;

- Humidade relativa admissivel - 0 a 95 % s/condensacdo;

- Grau de Proteccgdo - IP 40 Geral;

- IP54 em locais temporariamente himidos e locais himidos;

Indicadores de Acgdo (eventual ampliagdo)

N3o foi prevista a instalagdo destes equipamentos. Contudo, no caso de se virem a instalar indicadores de ac¢do, estes
ficardo montados por sobre as portas de acesso aos compartimentos, agrupados em pequenos quadros sinopticos
quando para sinalizarem detectores situados em locais menos acessiveis (ex.: tectos falsos e s6tdos, etc.), ou fixados no
tecto falso, no alinhamento do respectivo detector. Poderdo ainda servir para sinalizar a actuagdo de detectores de
conduta.

Serdo equipamentos de sinalizacdo luminosa distintos de outros existentes nos edificios e apresentardo as seguintes
caracteristicas gerais:

- Caixa em material termopldstico para montagem saliente ou semi-embebida, conforme os casos, dotada de terminais
de ligagdo e suporte com difusor de luz.

- Funcionamento compativel com qualquer tipo de detector;

- Difusor de luz de cor vermelha;

- Elemento luminescente, do tipo ldmpada incandescente de muito baixo consumo ou do tipo LED, visivel a 20 metros,
com iluminagio natural ou artificial de 500 lux.

No caso dos indicadores de ac¢io montados em quadros sindpticos, o seu elemento de montagem deverd ser construido

em material foto-luminescente e auto extinguivel,



Sinalizador Actstico-Luminoso de Alarme Interior 9’
Destinam-se a promover de forma diferenciada os alarmes acusticos de fogo e de evacuagdo e sao constituidos por uma
sirene electrénica que comporta no mesmo invélucro um farol de alarme.
a) Assirenes deverio satisfazer os seguintes requisitos e caracteristicas técnicas: \ /

- Electrénica encerrada em caixa de material termoplastico de cor vermelha, dotada de orificios semi-arrombados para
entrada de cabos; \—/
- Possibilidade de montagem saliente ou semi-embebida e com um grau de protecgdo IP 65;
- Circuitos electrénicos isentos de partes méveis ou sujeitas a desgaste e operdveis para temperaturas entre =102 Ce +
552 C;
- Electrénica protegida contra poeiras, humidades, temperaturas ambientes normais ou entrada de insectos;
- Protecgdo contra falsas polarizagdes, indugdes electromagnéticas, pressdo e descargas atmosféricas;
- De timbre forte, distinto de quaisquer outros que possam existir no edificio e de acordo com a BS 5839 Parte 1 de
1988;
- Ligacdo a dois ou trés condutores de até 2,0 mm2, para actuacdo distinta de dois tons que corresponderdo,
respectivamente, aos alarmes de fogo (tom 1) e de evacuagdo (tom 2);
- Tensdo de funcionamento - 24 v.cc (estével entre 18 e 30 v.cc);
- Consumo méaximo recomendado - 75 mA incluindo o farol de alarme;
- Nivel de pressdo acustica - 101 dBA a 1 m, no minimo.

b) Os sinalizadores luminosos de alarme terdo funcionamento associado ao das sirenes electrénicas e estardo
integrados nos invélucros destas.
Sero do tipo com difusor estroboscépico em policarbonato vermelho e estardo dotados de uma ldmpada de xénon com
oscilador para funcionamento intermitente. Deverdo ainda satisfazer os seguintes requisitos:
- Funcionamento estével - entre 18 e 30 v.cc,
- De baixo consumo - 100 mA, no maximo;
- Luminosidade - 70.000 candela;
- Intermiténcia - 60 a 80 actuacbes / min.
Em qualquer circunstincia os fardis de alarme terdo sempre funcionamento intermitente, sendo o estagio de alarme

(som continuo ou intermitente) estabelecido pelas sirenes.

Sinalizador Acustico-Luminoso de Alarme Exterior

Ficara instalada na fachada do edificio e serd constituido por uma caixa de termopléstico de cor branca ou vermelha
incorporando uma sirene electrénica e uma ldmpada xénon, de acgdo intermitente. A caixa estara dotada de difusor
vermelho com a legenda “FOGO” . A sirene serd do tipo piezoeléctrico, de forte timbre e de poténcia elevada (min 110

dB a 1 m) e tanto esta como a ldmpada serdo de reduzido consumo.

Quadro Local de Detecgiio e Alarme de Incéndios (Central de Detecgdo de Incéndios/CDI)

A CDI estard dotada do seu préprio microprocessador assegurando com o maximo de fiabilidade e seguranca as
seguintes fungdes:

- Alimentagdo das linhas de detecgdo e alarme;

- Recepgdo e tratamento dos sinais provenientes dos dispositivos inseridos nas linhas de deteccao;
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- Activagio de circuitos de alarme locais e remotos;
- Vigilancia das fontes de alimentagao;

- Activagdo dos circuitos auxiliares;

- Vigildncia das linhas de detecgdo e alarme;

- Vigilancia do microprocessador e memdrias;

Construgdo civil

Incluem-se todos os trabalhos de construcdo civil inerentes ao presente fornecimento e montagem, nomeadamente:

. Fixacdo de tubagens e equipamento;

. Poleias, suportes e suspensdes galvanizados;

. Pernes, buchas e tacos;

. Abertura e tapamento de rogos;

. Furacdes de pavimentos, tectos e paredes para passagem de tubagens;

. Reposigdo dos acabamentos dos tectos, paredes ou pavimentos onde se tenham
fixado tubagens e aberto rogos ou valas;

. Macigos para equipamento;

. Andaimes e escadas;

. Pinturas gerais de todos os materiais metalicas ou ndo, que disso caregam;

. Limpezas gerais;

. Construgdo de caixas de visita, etc..

Estes trabalhos dever3o ser efectuados em coordenacdo com a empreitada geral de construgdo civil.

Rogos

O adjudicatdrio procederd a marcagio dos tragados de tubagem de acordo com o projeto, assinalando
convenientemente os locais das linhas e das prumadas.

Depois da marcag3o dos tragados estar aprovada o adjudicatario poderd dar inicio a abertura dos rogos, furos, etc.

O tapamento dos rogos, furos, etc., s6 podera ser feito depois de verificados os didmetros de toda a tubagem a eles
referentes.

Na abertura e tapamento de rogos e furos, etc., s6 poderd ser feito depois de verificados os didmetros de toda a
tubagem a eles referentes.

Na abertura e tapamento de rogos e furos, nas paredes, pavimentos e tectos, o adjudicatario contara com a reposicdo de
massames, betonilhas, mosaicos, azulejos, marmores, etc., que tenha de levantar.

Chama-se a atengdo do adjudicatario de que é expressamente vedada a multilagdo, rogos ou furagdes em vigas e pilares

de betdo armado EXCETO quando autorizados por escrito pela Fiscalizagéo.

Condig¢des das propostas de SCi

Das propostas fardio obrigatoriamente parte, entre outros, os seguintes documentos:

- Meméria Descritiva e Justificativa sobre os sistemas propostos, bem como especificagdes técnicas dos equipamentos e
materiais utilizados;

- Catdlogos e manuais sobre os equipamentos;



- Documentos e homologagdes dos equipamentos;
- Referéncias sobre funcionamento de sistemas idénticos. ?’

O empreiteiro obriga-se a respeitar toda a Legislagdo Nacional em vigor e no que ela é omissa, devera seguir as normas e
regulamentos indicados na Meméria Descritiva ou as Normas e Regulamentos do pais de origem dos equipamentos
aprovados.

0 Dono da Obra poder4, por razdes de conveniéncia de trabalhos, repartir a empreitada das InstalagSes de Seguranga —
Medidas Activas por diversos Empreiteiros, ou mesmo proceder apenas a adjudicagdes parciais.

Nomeadamente poderd o Dono da Obra atribuir o fornecimento e montagem dos equipamentos de seguranga a um
dado fornecedor e incluir na empreitada geral de electricidade todas as cablagens necessdrias as Instalagdes de
Seguranga — Medidas Activas.

Nestas condicBes, o empreiteiro das Instalagdes de Seguranca deverd colaborar com o Dono da Obra ou seu
representante na coordenagdo dos trabalhos, facultando-lhes todos os elementos necessarios a0 bom andamento dos
trabalhos.

O Dono da Obra acordara ent3o com o Empreiteiro a forma de pagamento deste trabalho adicional.

A presente empreitada encontra-se relacionada com outras instalagbes, pelo que, e sob a égide da fiscalizagdo, o
Empreiteiro deverad contactar os restantes empreiteiros, no sentido de definir e/ou confirmar os fornecimentos,
interdependéncias e materiais a empregar, tendo como objectivo, obter a uniformizacdo dos mesmos e o correcto
funcionamento das instalagdes.

Por outro lado o Empreiteiro obriga-se a garantir um stock de pegas que permita acorrer a qualquer eventualidade num
Na presenga de representantes do Dono da Obra, o Empreiteiro levard a efeito todos os ensaios e testes de
funcionamento considerados necesséarios & comprovagdo de que todas as condigdes técnicas do projecto sdo satisfeitas,
nomeadamente:

- Ensaio de funcionamento de todos os detectores, botGes e sirenes;

- Confirmag3o das sinalizagdes de alarme e avaria nas centrais respectivas;

- Confirmacgdo das sinalizactes de alarme e avaria no painel de sinalizagdo de alarme de incéndio e procedimento
idéntico para o sistema de intrusdo;

- Confirmacdo da comutagdo automética da rede / servico de baterias nas centrais de incéndio, e de deteccdo de
intrusdo;

- Confirmaco de transmiss3o a distdncia dos alarmes de incéndio e de intrusdo;

- Verificagdo do comando automatico de fungdes auxiliares;

- Verificagdo do correcto funcionamento do sistemas de CCTV.

O Empreiteiro obriga-se a ministrar toda a instrugdo técnica necessdria a operagdo e manutencdo de 12 nivel de todos os
sistemas instalados. A formacdo deverd compreender uma parte tedrica e outra préatica, devendo iniciar-se antes da
montagem dos equipamentos.

Os concorrentes deverio apresentar referéncias sobre sistemas idénticos aos propostos, montados em Portugal,
identificando o cliente e indicando a dimensdo do sistema.

O empreiteiro devera apresentar com a sua proposta informacéo referente a(s) empresa(s) fornecedoras e instaladora(s)
dos equipamentos de seguranga, com a indicagdo do nimero do respectivo alvard, emitido pelo Ministério da

Administracdo Interna, nas condicdes expressas no Decreto Lei, n.2 276/93 de 10 de Agosto.




Materiais e execug¢do de trabalhos

DISPOSICGES ADICIONAIS %' p ;
Y /

Nos casos omissos neste caderno de encargos, na auséncia de especifica¢des oficiais aplicaveis, os materiais a empregar

nas obras serdo de boa qualidade, satisfazendo as exigéncias e os fins para que se destinam. (\/

Todos os trabalhos serfo executados com solidez e perfeicdo e de acordo com as melhores regras da arte de bem

construir.
O Dono da Obra podera autorizar, com previa consulta ao projetista, a substituicdo dos materiais @ métodos previstos
quando convenientemente justificado, ndo podendo tal substituicio em nenhum caso, dar lugar a aumento de custos

dos préprios trabalhos ou dos que deles dependam.

Conservagdo

O empreiteiro é responsavel pela conservagdo imediata de todos os defeitos e estragos verificados nos trabalhos até a

sua recegdo, com origem em defeitos de construcdo em sob a ac¢do normal das intempéries.

Controlo da construgdo
O empreiteiro é responsavel pelos encargos de todos os ensaios necessérios para o controlo da qualidade dos materiais
e a boa execuc¢io, nomeadamente os ensaios de controlo de betdo, etc. a realizar no LNEC ou em outras instituicdes para

acreditadas nesse dmbito.

Quando o empreiteiro pretenda utilizar equipamento que altere os processos de construgdo previstos devera submeter a

aprovagio prévia da Fiscalizaciio a sua proposta com uma descricdo suficientemente detalhada dos métodos que

pretende adoptar realgando as vantagens dai decorrentes.

Evora, Margo de 2018
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