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1| INTRODUCAO

O objetivo deste relatério é a apresentacao dos procedimentos realizados e os resultados
obtidos ao longo das fases que fazem parte do processo produtivo para a Aquisicdo de
servicos de execuc¢do da Cartografia Topografica Vetorial a escala 1:10 000 do concelho de
Borba dos seguintes Temas: Unidades Administrativas; Toponimia, Altimetria, Hidrografia e
Transportes e respetiva homologacdo, inclui pormenores técnicos, resultados e graficos.

1.1. Localizacao

Borba localiza-se no Distrito de Evora, e na regido do Alentejo. O Municipio é limitado a
nordeste pelo municipio de Monforte, a este por Elvas, a sueste por Vila Vicosa, a sudoeste
pelo Redondo e a oeste por Estremoz, com area aproximada de 14500 hectares.

Figura 1: Imagem sobre o Google Earth do municipio de Borba



https://pt.wikipedia.org/wiki/Monforte
https://pt.wikipedia.org/wiki/Elvas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Vila_Vi%C3%A7osa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Redondo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estremoz

1.2.

Actividades desenvolvidas

Apoio Fotogramétrico;

Triangulacao Aérea;

Restituicao;

Completagem de Campo;

Geracdo Altimetria;

Edicao Cartografica em Base de Dados;
Controlo de qualidade;

Conversdo de Base de Dados para DWG;
Metadados;

Relatério Final;
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2 | ENQUADRAMENTO TECNICO DO PROJETO

Area do projeto: 14500 hectares

Escala: 1:10.000

Enquadramento:

Figura 2 - Limite de concelho de Borba

Municipia © 2020



Sistema de referéncia planimétrico e altimétrico

a) Referencial Planimétrico, ETRS89-TMO06 e suas caracteristicas:
i) Elipsoide referéncia: GRS80
ii) Projecdo cartografica: Transversa de Mercator;
iii) Origem das coordenadas Retangulares:
1. Latitude: 39°40' 05".73 N
2. Longitude: 08° 07" 59.19W

iv) Falsa origem: M= Ometros; P= 0 metros;
v) Fator de Escala no Meridiano Central: 1,0

b) Referencial Altimétrico: Datum Cascais (1938).

Qualidade posicional planimétrica esperada
Exatidao planimétrica (E.M.Q.) < 1.50 m
90% pontos com desvio maximo planimétrico <2.30 m

Qualidade posicional altimétrica esperada
Exatiddo altimétrica (E.M.Q.) < 1.70 m
90% pontos com desvio maximo altimétrico < 2.75 m

Especificacdes Técnicas:

Normas e EspecificacBes Técnicas para a Cartografica Topografica Vetorial, CarTop-V1.1
20200329, e para o NdD2, considerando apenas os Temas: Unidades Administrativas;
Toponimia, Altimetria, Hidrografia e Transportes.

Base de Dados:
https://github.com/dgterritorio/RECART/releases/tag/v1.1.1

DATAS

Data de voo: realizada em 2018 e fornecida pela DGT
Data do apoio fotogramétrico: 30 julho

Data da restituicao: agosto e setembro de 2020

Data da completagem de campo: outubro de 2020
Data da edicao: outubro e novembro de 2020.



https://github.com/dgterritorio/RECART/releases/tag/v1.1.1

3 | APOIO FOTOGRAMETRICO

O apoio fotogramétrico foi planeado e preparado em gabinete, sobre as imagens impressas,
foram identificadas as melhores localiza¢gdes para os pontos fotogramétricos PF a
coordenar.

Depois desse planeamento executado detetou-se a necessidade de coordenar no total de
24 PF, dos quais 4 sao pontos de verifica¢ao.

O apoio fotogramétrico foi executado no dia 30 julho de 2020.

Para a coordenacdo dos PF recorreu-se a técnicas de GNSS, utilizando o método RTK para
todos os pontos, tendo sido utilizadas como estacBes recetora (base), a estacdes fixa de
BORBA e 0 VG ALTO das CABECAS, este VG também serviu para confirmacdo dos dados. Os
recetores utilizados Leica GS08 Plus Leica GS15 sdo de dupla frequéncia (L1 e L2).

Para coordenacdo dos PF, foram utilizadas as observa¢8es das esta¢des de referéncia e os
dados recolhidos em cada PF, e posteriormente, estes dados foram processados com o
software Leica GeoOffice.

Sistema de Referéncia utilizado ETRS89-TMO06 e suas caracteristicas:
a) Referéncial Planimétrico
i)Elipsoide referéncia: GRS80
i) Projeccdo cartografica: Transversa de Mercator;
iii) Origem das coordenadas Rectangulares:
3. Latitude: 39°40' 05".73 N
4. Longitude: 8°07' 59.19W
iv) Falsa origem: M= Ometros; P= 0 metros;
v) Factor de Escala no Meridiano Central: 1,0

b) Referencial Altimétrico: Datum Cascais (1938).




Apresenta-se esquema com a distribuicdo dos PF adquiridos no terreno.

Figura 3: Esquema do apoio fotogramétrico.




3.1. Coordenadas dos Pontos Fotogramétricos

Tabela 1: Coordenadas dos pontos fotogramétricos.

COORDENADAS DOS PONTOS FOTOGRAMETRICOS (ETRS89-PTMO06)

NOME PFS M (m) P (m) C.Terreno (m) | Cota. Sinal (m)

1 52372.44 -107858.10 305.01 308.33
1C 52389.85 -107853.06 305.28 308.36
2 56839.60 -107607.31 274.19 276.37
2C 56832.06 -107612.40 275.02 276.56
3 58800.79 -102887.67 342.29 345.14
4 63077.82 -98034.26 357.56 359.17
5 65256.93 -91131.49 298.28 -

6 62666.30 -83797.11 307.25 309.93
7 60547.53 -79642.36 276.34 277.99
7C 60543.72 -79641.19 276.39 277.99
8 55655.00 -78951.64 286.60 ----

8C 55653.15 -78956.64 286.61 -

9 54896.27 -83797.16 278.88 279.43
10 54823.15 -88239.12 341.05 343.83
11 53018.37 -93283.25 464.19 -

12 58563.38 -95807.97 414.18 -

13 58273.74 -93119.86 423.81 426.52
14 54434.63 -100739.34 300.80 302.42
15 54865.68 -97692.93 405.33 407.17
16 50222.81 -97639.02 319.64 321.38
17 58708.24 -88134.83 337.36 340.33
18 58215.32 -90879.35 359.13 361.45
19 62590.42 -94981.85 327.40 330.07
20 50819.28 -99648.21 334.82 337.93




Tabela 2: Coordenadas das Bases utilizadas na aquisicdo dos pontos fotogramétricos

BASES UTILIZADAS (ETRS89-PTMO06)

EP BORBA 58245.904 -95034.842 440.993
VG ALTO DAS
CABECAS 54987.46 -107297.73 325.97
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4 [TRIANGULAGCAO AEREA

Atriangulacdo aérea é um método de posicionamento fotogramétrico que permite orientar
a cobertura fotografica de um objeto. Tem como objetivo, a determina¢do das coordenadas
terreno dos pontos de apoio em todos os modelos ou fotografias do bloco e transforma-las
por um modelo matematico que traduza a condi¢do de que a cada ponto objeto
corresponde uma Unica coordenada objeto, qualquer que seja o modelo e fotografias
(bloco) onde apareca a sua imagem espaco - permite determinar a posi¢do e a atitude no
instante da tomada de cada foto. Este método de posicionamento surge em resposta ao
elevado custo e demora das técnicas de posicionamento terrestre.

ApOs a criacdo do projeto, recorrendo ao software ImageStation Automatic Triangulation da
Zllmaging (ISAT) segue-se a importac¢do de todos os dados referentes a cobertura aérea, ou
seja a orientacdo da camara, angulos (w, ®, k) e a posicado (Xo, Yo, Zo) do ponto principal da
fotografia no momento da exposic¢ao.

4.1. Triangulacao Aérea automatica

Apos importacdo todos os dados referentes ao voo, iniciou-se processo de Triangula¢do
Aérea automatico.

O processamento tem em si trés fases, com base na orientacdo da camara e respetiva
posicao, o software mediu de forma automatica os pontos de passagem (que estabelecem
a ligacdo entre modelos consecutivos de uma fiada) e os pontos de ligacdo (que estabelecem
a ligacao entre fiadas de fotografias).

Numa segunda fase, e também para efeito de controlo dos dados importados, realizou-se
um ajustamento com a leitura de Pontos Fotogrameétricos (PF) ou de Vértices Geodésicos
(VG) que possuem coordenadas terreno conhecidas, nesta segunda fase os PF tém um peso
superior ao peso dos pontos de apoio durante o ajustamento. Na terceira fase, foi efetuado
um ajustamento mais refinado, em que todos os pontos, tanto os PF como os de apoio tém
exatamente o mesmo peso no ajustamento e como resultado obtivemos todos os pontos
com coordenadas terreno conhecidas, desta forma finalizou-se a Triangulacdo Aérea.
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4.2. Resultados Triangulacao Aérea

Os resultados obtidos no processo de Triangula¢dao Aérea foram:

Tabela 3: Precisdo Geral da Triangulacdo Aérea bloco (unidades = micras).

O. RELATIVA O. ABSOLUTA

BORBA 0.8 13

Tabela 4: Erro médio quadratico da Triangulacdo Aérea.

BORBA XY (m) | COTA (m)
E.M.Q. DOS RESIDUOS DE TODOS OS PONTOS AEROTRIANGULADOS 0.82 0.261
E.M.Q. DOS RESIDUOS DE TODOS OS PONTOS DE VERIFICACAO 0.37 0.028

4.3. Controlo de Qualidade a Triangulacao Aérea.

O controlo de qualidade da Triangulacdo Aérea consistiu, na verificacdo sobre cada modelo
ja orientado, fazendo a leitura das coordenadas dos PF e dos PV (check points) e compara-
las com as coordenadas provenientes das observacdes GNSS dos pontos homélogos. Desta
forma verificam-se e analisam-se se as diferencas encontradas estdo dentro das tolerancias
permitidas para o projeto, ou seja, o desvio padrdao em cada ponto devera ser inferior a 1.0
m em planimetria e inferior a 1.55 m em altimetria de acordo com as especificagdes da DGT.
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5 |RESTITUICAO

ApOs a TA e a criacdo dos modelos estereoscopicos podemos dar inicio a fase da restitui¢cdo
tridimensional dos mesmos. A visdo estereoscopica dos modelos é possibilitada através do
software ImageStation Stereo Display da Zlimaging (ISSD).

O processo de restituicao é a operacdo que envolve todo o processo de recolha de dados
vetoriais, podendo ser de forma pontual, de forma linear ou area. No processo de
restituicdo recolhe-se toda a informacao planimétrica e altimétrica dos modelos.

A aquisicao de dados altimétricos engloba uma rede de pontos, breaklines, rios, ribeiras,
linhas de dgua, lagos ou lagoas, taludes, escarpados, dando especial importancia a desniveis
do terreno, pontes, viadutos, socalcos, pedreiras e outras areas relevantes.

O processo de restituicdo na Municipia foi assistido pelo software Summit Evolution este
software funciona sobre o MicroStation.

Os elementos a restituir foram todos os que estavam representados no Dicionario de
Objetos e respeitando todas as areas e dimensdes minimas de representacdo, para a escala
de trabalho 1:10.000 (NdD?2).

Antes do processo de restituicdo, aos operadores de restituicao foi fornecido um workflow,
onde constam todas as normas para a restituicdo da planimetria e altimetria, ou seja quais
0s objetos a restituir e em que condic¢des sao restituidos.

No workflow consta:

e Alocalizacao do enquadramento dos modelos do projecto e a TA;

e Alocalizacao da Biblioteca de Células a utilizar;

e As working units dos ficheiros .dgn;

e Como adquirir os Pontos de Cota;

e Como adquirir os Elementos de Hidrografia;

e Aidentificagdo dos elementos que serdo recolhidos como Elemento Pontual
e suas dimensdes minimas de representacao;

e Aidentificacdo dos elementos que serdo recolhidos com Elemento Linear e
suas dimens&es minimas de representagao;

e Alidentificacdo dos elementos que serdo recolhidos como Elemento Poligono
e sua area minima de representacao;
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6 | COMPLETAGEM DE CAMPO

O trabalho de completagem de campo foi realizado em outubro de 2020.

Consistiu na identificacdo e confirmacdo de todos os objetos/elementos pertencentes ao
CO. Quando o operador, na fase de restituicdo, ndo conseguiu identificar algum elemento
representavel a escala de trabalho (inclui dados altimétricos e hidrograficos), estes foram
adquiridos por métodos topograficos. Houve ainda a necessidade de:

e adquirir a toponimia;
e identificar e confirmar toda a hidrografia e todas as estruturas hidrograficas;
e identificar e confirmar a Rede Viaria.

Para além destes elementos, foram incluidas todas as informac8es adicionais recolhidas
das Cartas Militares 1:25000, passiveis de serem introduzidas neste levantamento.
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7 | GERACAO DO MODELO DIGITAL DE TERRENO

O Modelo Digital de Terreno foi gerado formato Geottif, com o espagamento de 5 metros, a
partir dos seguintes elementos

e Curvas de Nivel;

e Pontos Cotados;

e Acidentes Topograficos;
e Hidrografia;

e Breaklines;

e Rede Viaria;

As curvas de nivel, foram geradas de forma continua e com uma equidistancia de 5 metros,
através do software Modular GIS Environment - Terrain Analyst e em formato DGN e
convertidas para formato DWG e Base de Dados.

Utilizaram-se ferramentas de controlo de qualidade para:

e Verificacdo da monotonia e precisao dos elementos hidrograficos;

e Validacdo das intersecc¢des entre curvas de nivel, hidrografia, altimetria, e rede de
transportes;

e Confirmacdo da coeréncia entre os vértices dos elementos 3D, incluindo curvas de
nivel e pontos de cota;

e E estudo da continuidade e horizontalidade das curvas de nivel e a inexisténcia de
intersec¢des entre curvas de nivel:

O trabalho de edicao altimétrica foi realizado em novembro e dezembro de 2020.
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8 |EDICAO CARTOGRAFIA, BASE DADOS

A abordagem para a edi¢do cartografica foi a seguinte:

e Leitura e analise do documento Especificagdes Técnicas da Base Topografica
BaseTop-ET-V1.1. identificacdo de objetos/lista de valores e respetivas
caracteristicas associadas ao nivel de detalhe NdD2- escala 1:10000;

e Preparacao da informacdo cartografica adquirida (restituicdao) em DGN e respetiva
conversao para Base de Dados (BD);

e Introduc¢do na Base de Dados de todos os atributos proveniente da completagem
de campo;

e Edicdo em ambiente SIG, para entrega da cartografia em Base de Dados em
PostgresSQL/PostGIS a DGT para processo de homologacdo e ao Cliente;

A qualidade da cartografia topografica produzida respeita os seguintes critérios:

e Completude: a relacdo entre os dados da Base de dados, e o mundo real: Comissao
e Omissdo de objetos: a percentagem admissivel de erros de omissdo e comissao
tolerancia maxima de 5%;

e Consisténcia: a concordancia dos dados com as regras do modelo (para a
consisténcia conceptual, consisténcia de dominio, consisténcia dos formatos e
consisténcia topolégica) a tolerancia é zero.

o Exatiddao Tematica, o rigor da classificacdo dos objetos tem tolerancia maxima de
5%.

8.1. Base de Dados

A Base de Dados utilizada, foi a descarregada atravées do GitHub -
https://github.com/dgterritorio/RECART no dia 21 de setembro 2020.

Para inserir os elementos no tema “barreira” tivemos que desabilitar o trigger
trigger_linestring_polygon_validation() porque retornava o seguinte erro:

ERROR: Invalid geometry type only linestring or polygon are accepted! CONTEXT: PL/pgSQL
function trigger_linestring_polygon_validation() line 6 at RAISE



https://github.com/dgterritorio/RECART

18

9 |[METADADOS

Foi gerado um ficheiro XML metadadosCartTop2Borba20201214.xml com toda a
informacdo referente ao projeto e a mesma informacdo aguarda aprovacao pelo gestor de
metadados da DGT (durante processo de homologacdo), para posterior publicagao.
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10 | ELEMENTOS ENTREGUES

Apoio Fotogramétrico
e Croquis com a descri¢ao dos PF (.pdf);
e Ficheiro com as coordenadas dos PF (.pdf);
Triangulacao Aérea:
e dados estatisticos da compensacdo (por fotografia e por modelos) em bloco,

incluindo os residuos em todos os pontos, dados resultantes do programa da TA
automatica.

Cartografia DWG:
e 1 Ficheiro Unico no formato .dwg (Altimetria e de Planimetria);

Cartografia Base Dados:
CartTop2-Borba-20201214; e MDT5m_Borba_20201214

Metadados: ficheiro metadadosCartTop2_Borba-_20201214.xml

Relatério Final do Projeto (em .pdf)

Oeiras, 17 de dezembro de 2020

O Diretora Técnica

/Q}Qo xamdra Mose

(Alexandra Maia)
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ANEXO:

Coordenadas e Croquis do Apoio Fotogramétrico




-

Municipia

o e o S e s

PROJECTO N° 5956 BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO FOTOGRAFIA AEREA

FOTOGRAFIA
FIADA N°:
IMAGEM N
TEMPO OBS.: RTK
ESTACAO ORIGEM EP BORBA

PT-TMO06 /ETRS89

MERIDIANA (m): | 5237244

PERPENDICULAR (m) -107858.10
COTA TERRENO (m): 305.01
COTA SINAL (m): 308.33

Descrigao: ‘PF na esquina da construgdo. Alt=3.32M

‘Cota no terreno.

DATA: \ Julho 2020

IMP.DCC.002.01 OPERADOR: ‘ Pedro Vaz Neto



file:///L:/BORBA_5956/03_APOIO_FOTOGRAMETRICO/CROQUIS/ESBOCO/1.jpg
file:///L:/BORBA_5956/03_APOIO_FOTOGRAMETRICO/FOTOS/1.jpg
file:///L:/BORBA_5956/03_APOIO_FOTOGRAMETRICO/CROQUIS/FOTOGRAFIA AEREA/1.jpg

T

Mur}ldpla

PROJECTO N° 5956 BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA AEREA

PF N°

FIADA N°:

IMAGEM Ne:
TEMPO OBS.:

ESTACAO ORIGEM

PT-TMO06 /ETRS89
MERIDIANA (m):
PERPENDICULAR (m)
COTA TERRENO (m):

COTA SINAL (m):

352_353

RTK

VG ALTO DAS CABECAS ‘

’ 52389.85 ‘

-107853.06
305.28
308.36

Descrigao: ‘PF na esquina da construgdo. Alt=3.08M

‘Cota no terreno.

DATA:

IMP.DCC.002.01 OPERADOR:

\ Julho 2020

‘ Pedro Vaz Neto



file:///L:/BORBA_5956/03_APOIO_FOTOGRAMETRICO/CROQUIS/ESBOCO/1C.jpg
file:///L:/BORBA_5956/03_APOIO_FOTOGRAMETRICO/FOTOS/1C.jpg
file:///L:/BORBA_5956/03_APOIO_FOTOGRAMETRICO/CROQUIS/FOTOGRAFIA AEREA/1C.jpg

}

Municipia

e n b b

PROJECTO N° \ 5956 H BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO FOTOGRAFIA AEREA

FOTOGRAFIA

FIADA N°: 5

IMAGEM No: 347_348

TEMPO OBS.: RTK

ESTAGCAO ORIGEM EP BORBA

PT-TMO06 /ETRS89

MERIDIANA (m): | 56839.60

PERPENDICULAR (m) -107607.31
COTA TERRENO (m): 274.19
COTA SINAL (m): 276.37

Descrigao: ‘PF na esquina da construgéo. Alt=2.18M

‘Cota no terreno.

DATA: \ Julho 2020

IMP.DCC.002.01 OPERADOR: ‘ Pedro Vaz Neto



file:///L:/BORBA_5956/03_APOIO_FOTOGRAMETRICO/CROQUIS/ESBOCO/2.jpg
file:///L:/BORBA_5956/03_APOIO_FOTOGRAMETRICO/FOTOS/2.jpg
file:///L:/BORBA_5956/03_APOIO_FOTOGRAMETRICO/CROQUIS/FOTOGRAFIA AEREA/2.jpg

;

Municipia

e n b b

PROJECTO N° \ 5956 H BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO FOTOGRAFIA AEREA

FOTOGRAFIA

IMAGEM N°: 347_348
TEMPO OBS.: RTK

ESTAGCAO ORIGEM VG ALTO DAS CABECAS ‘

PT-TMO06 /ETRS89

MERIDIANA (m): | 5683206

PERPENDICULAR (m) -107612.40
COTA TERRENO (m): 275.02
COTA SINAL (m): 276.56

Descrigao: ‘PF na esquina da construgéo. Alt=1.54M

‘Cota no terreno.

DATA: \ Julho 2020

IMP.DCC.002.01 OPERADOR: ‘ Pedro Vaz Neto



file:///L:/BORBA_5956/03_APOIO_FOTOGRAMETRICO/CROQUIS/ESBOCO/2C.jpg
file:///L:/BORBA_5956/03_APOIO_FOTOGRAMETRICO/FOTOS/2C.jpg
file:///L:/BORBA_5956/03_APOIO_FOTOGRAMETRICO/CROQUIS/FOTOGRAFIA AEREA/2C.jpg

o

Munldpla

PROJECTO N° 5956 BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO FOTOGRAFIA AEREA

FOTOGRAFIA
FIADA N°:
IMAGEM N
TEMPO OBS.: RTK
ESTACAO ORIGEM EP BORBA

PT-TMO06 /ETRS89

MERIDIANA (m): | 58800.79

PERPENDICULAR (m) -102887.67
COTA TERRENO (m): 342.29
COTA SINAL (m): 345.14

Descrigao: ‘PF na esquina do muro. Alt=2.85M

‘Cota no terreno.

DATA: \ Julho 2020

IMP.DCC.002.01 OPERADOR: ‘ Pedro Vaz Neto
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Munldpla

PROJECTO N° 5956 BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO FOTOGRAFIA AEREA

FOTOGRAFIA

FIADA Ne°: 19
IMAGEM Ne: 564_565

TEMPO OBS.: RTK

ESTACAO ORIGEM EP BORBA

PT-TMO06 /ETRS89

MERIDIANA (m): | 6307782

PERPENDICULAR (m) -98034.26
COTA TERRENO (m): 357.56
COTA SINAL (m): 359.17

Descrigao: ‘PF na esquina do muro. Alt=2.61M

‘Cota no terreno. ‘

DATA: \ Julho 2020

IMP.DCC.002.01 OPERADOR: ‘ Pedro Vaz Neto
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PROJECTO N° \ 5956 H BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO FOTOGRAFIA AEREA

FOTOGRAFIA
FIADA N°:
IMAGEM Ne:
TEMPO OBS.: RTK
ESTACAO ORIGEM EP BORBA

PT-TMO06 /ETRS89

MERIDIANA (m): | 65256.93
PERPENDICULAR (m) -91131.49
COTA TERRENO (m): 298.28

COTA SINAL (m):

Descrigao: ‘PF na risca de estrada.

U el

‘Cota no terreno.

DATA: \ Julho 2020

IMP.DCC.002.01 OPERADOR: ‘ Pedro Vaz Neto
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b imradn o b

PROJECTO N° \ 5956 H BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO FOTOGRAFIA AEREA

FOTOGRAFIA

PF N°
FIADA Ne: 24

IMAGEM N°: 430_431

TEMPO OBS.: RTK

ESTACAO ORIGEM EP BORBA

PT-TMO06 /ETRS89

62666.30

MERIDIANA (m):

PERPENDICULAR (m) -83797.11

COTA TERRENO (m): 307.25

COTA SINAL (m): 309.93

Descrigao: ‘PF na esquina da construgdo. Alt=2.68M

‘Cota no terreno.

DATA: \ Julho 2020

IMP.DCC.002.01 OPERADOR: ‘ Pedro Vaz Neto
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e n b b

PROJECTO N° \ 5956 H BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO FOTOGRAFIA AEREA

FOTOGRAFIA
FIADA N°:
IMAGEM Ne:
TEMPO OBS.: RTK
ESTACAO ORIGEM EP BORBA

PT-TMO06 /ETRS89

60547.53

MERIDIANA (m):
PERPENDICULAR (m) -79642.36
COTA TERRENO (m): 276.34

COTA SINAL (m): 277.99

Descrigao: ‘PF na esquina da construgéo. Alt=1.65M

‘Cota no terreno.

DATA: \ Julho 2020

IMP.DCC.002.01 OPERADOR: ‘ Pedro Vaz Neto
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e n b b

PROJECTO N° \ 5956 H BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA AEREA

PF N°

FIADA N°:

IMAGEM No:
TEMPO OBS.:

ESTACAO ORIGEM

PT-TMO06 /ETRS89
MERIDIANA (m):
PERPENDICULAR (m)
COTA TERRENO (m):

COTA SINAL (m):

7C

6

112 113

RTK

VG ALTO DAS CABECAS ‘

’ 60543.72

-79641.19
276.39
277.99

Descrigao: ‘PF na esquina da construgéo. Alt=1.6M

‘Cota no terreno.

DATA:

IMP.DCC.002.01 OPERADOR:

| Julho 2020

‘ Pedro Vaz Neto
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Municipia

o e o S e s

PROJECTO N° 5956 BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO FOTOGRAFIA AEREA

FOTOGRAFIA
FIADA N°:
IMAGEM N
TEMPO OBS.: RTK
ESTACAO ORIGEM EP BORBA

PT-TMO06 /ETRS89

MERIDIANA (m): | 55655.00
PERPENDICULAR (m) -78951.64
COTA TERRENO (m): 286.60

COTA SINAL (m):

Descrigao: ‘PF na esquina da base de cimento.

U el

‘Cota no terreno.

DATA: \ Julho 2020

IMP.DCC.002.01 OPERADOR: ‘ Pedro Vaz Neto
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o e o S e s

PROJECTO N° 5956 BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA AEREA

PF N°

FIADA N°:

IMAGEM Ne:
TEMPO OBS.:

ESTACAO ORIGEM

PT-TMO06 /ETRS89
MERIDIANA (m):
PERPENDICULAR (m)
COTA TERRENO (m):

COTA SINAL (m):

8C

6

107_108

RTK

VG ALTO DAS CABECAS ‘

55653.15

-78956.64

286.61

Descrigao: ‘PF na esquina da base de cimento.

‘Cota no terreno.

U el

DATA:

IMP.DCC.002.01 OPERADOR:

\ Julho 2020

‘ Pedro Vaz Neto
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D L T

PROJECTO N° \ 5956 H BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO FOTOGRAFIA AEREA

FOTOGRAFIA
PN o
FIADA Ne:
IMAGEM Ne:
TEMPO OBS.: RTK
ESTAGAO ORIGEM EP BORBA
PT-TMO06 /ETRS89
MERIDIANA (m): | 54896.27

PERPENDICULAR (m) -83797.16
COTA TERRENO (m): 278.88
COTA SINAL (m): 279.43

Descri¢éo: ‘PF na esquina do tanque. Alt=0.55M

‘Cota no terreno.

DATA: \ Julho 2020

IMP.DCC.002.01 OPERADOR: ‘ Pedro Vaz Neto
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Municipia

D L T

PROJECTO N° \ 5956 H BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO FOTOGRAFIA AEREA

FOTOGRAFIA
FIADA N°:
IMAGEM Ne:
TEMPO OBS.: RTK
ESTACAO ORIGEM EP BORBA

PT-TMO06 /ETRS89

54823.15

MERIDIANA (m):
PERPENDICULAR (m) -88239.12
COTA TERRENO (m): 341.05

COTA SINAL (m): 343.83

Descrigao: ‘PF na esquina do muro. Alt=2.78M

‘Cota no terreno.

DATA: \ Julho 2020

IMP.DCC.002.01 OPERADOR: ‘ Pedro Vaz Neto
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e n b b

PROJECTO N° \ 5956 H BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA AEREA

FIADA Ne:
IMAGEM Ne:
TEMPO OBS.: RTK
ESTACAO ORIGEM EP BORBA
PT-TMO06 /ETRS89

53018.37

MERIDIANA (m):
PERPENDICULAR (m)
COTA TERRENO (m):

COTA SINAL (m):

-93283.25

464.19

Descrigao: ‘PF na risca de estrada.

‘Cota no terreno.

I

DATA:

IMP.DCC.002.01 OPERADOR:

| Julho 2020

‘ Pedro Vaz Neto
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e n b b

PROJECTO N° \ 5956 H BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO FOTOGRAFIA AEREA

FOTOGRAFIA
FIADA Ne:
IMAGEM Ne:
TEMPO OBS.: RTK
ESTACAO ORIGEM EP BORBA

PT-TMO06 /ETRS89

58563.38

MERIDIANA (m):
PERPENDICULAR (m) -95807.97
COTA TERRENO (m): 414.18

COTA SINAL (m):

Descrigao: ‘PF na esquina do lancil de estacionamento.

U el

‘Cota no terreno.

DATA: \ Julho 2020

IMP.DCC.002.01 OPERADOR: ‘ Pedro Vaz Neto
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PROJECTO N° \ 5956 H BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO FOTOGRAFIA AEREA

FOTOGRAFIA
FIADA N°:
IMAGEM Ne:
TEMPO OBS.: RTK
ESTACAO ORIGEM EP BORBA

PT-TMO06 /ETRS89

MERIDIANA (m): | 5827374
PERPENDICULAR (m)
COTA TERRENO (m):
COTA SINAL (m):
Descrigao: ‘PF na esquina da construgéo. Alt=2.71M ‘
‘Cota no terreno. ‘
DATA: | Julho 2020

IMP.DCC.002.01 OPERADOR: ‘ Pedro Vaz Neto
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Municipia

e n b b

PROJECTO N° \ 5956 H BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO FOTOGRAFIA AEREA

i

FOTOGRAFIA
FIADA N°:
IMAGEM Ne:
TEMPO OBS.: RTK
ESTACAO ORIGEM EP BORBA

PT-TMO06 /ETRS89

MERIDIANA (m): | 5443463

PERPENDICULAR (m) -100739.34
COTA TERRENO (m): 300.80
COTA SINAL (m): 302.42

Descrigao: ‘PF na esquina do muro. Alt=1.62M

‘Cota no terreno.

DATA: \ Julho 2020

IMP.DCC.002.01 OPERADOR: ‘ Pedro Vaz Neto
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e n b b

PROJECTO N° \ 5956 H BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA AEREA

PF N°
FIADA Ne:
IMAGEM Ne:
TEMPO OBS.: RTK
ESTACAO ORIGEM EP BORBA
PT-TM06 /ETRS89

54865.68

MERIDIANA (m):
PERPENDICULAR (m)
COTA TERRENO (m):

COTA SINAL (m):

-97692.93

405.33

407.17

Descrigao: ‘PF na esquina do muro. Alt=1.84M

‘Cota no terreno.

DATA:

IMP.DCC.002.01 OPERADOR:

\ Julho 2020

‘ Pedro Vaz Neto
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e n b b

PROJECTO N° \ 5956 H BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO FOTOGRAFIA AEREA

FOTOGRAFIA
FIADA N°:
IMAGEM Ne:
TEMPO OBS.: RTK
ESTACAO ORIGEM EP BORBA

PT-TMO06 /ETRS89

MERIDIANA (m): | 5022281

PERPENDICULAR (m) -97639.02
COTA TERRENO (m): 319.64
COTA SINAL (m): 321.38

Descrigao: ‘PF na esquina do muro. Alt=1.74M

‘Cota no terreno.

DATA: \ Julho 2020

IMP.DCC.002.01 OPERADOR: ‘ Pedro Vaz Neto
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o e o S e s

PROJECTO N° 5956 BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA AEREA

FIADA Ne:
IMAGEM N
TEMPO OBS.: RTK
ESTACAO ORIGEM EP BORBA
PT-TM06 /ETRS89

MERIDIANA (m):
PERPENDICULAR (m)
COTA TERRENO (m):

COTA SINAL (m):

’ 58708.24

-88134.83
337.36
340.33

Descrigao: ‘PF na esquina do muro. Alt=2.97M

‘Cota no terreno.

DATA:

IMP.DCC.002.01 OPERADOR:

\ Julho 2020

‘ Pedro Vaz Neto
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PROJECTO N° 5956 BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO FOTOGRAFIA AEREA

FOTOGRAFIA

FIADA Ne: 22
IMAGEM Ne: 172_173

TEMPO OBS.: RTK

ESTACAO ORIGEM EP BORBA

PT-TMO06 /ETRS89

58215.32

MERIDIANA (m):

PERPENDICULAR (m) -90879.35
COTA TERRENO (m): 359.13
COTA SINAL (m): 361.45

Descrigao: ‘PF na esugina do muro. Alt=2.32M

‘Cota no terreno.

DATA: \ Julho 2020

IMP.DCC.002.01 OPERADOR: ‘ Pedro Vaz Neto
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PROJECTO N° \ 5956 H BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO FOTOGRAFIA AEREA

FOTOGRAFIA
FIADA N°:
IMAGEM Ne:
TEMPO OBS.: RTK
ESTACAO ORIGEM EP BORBA

PT-TMO06 /ETRS89

62590.42

MERIDIANA (m):
PERPENDICULAR (m) -94981.85
COTA TERRENO (m): 327.40

COTA SINAL (m): 330.07

Descrigao: ‘PF na esquina da construgéo. Alt=2.67M

‘Cota no terreno.

DATA: \ Julho 2020

IMP.DCC.002.01 OPERADOR: ‘ Pedro Vaz Neto
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PROJECTO N° 5956 BORBA 1:10000

CROQUI DE PONTO FOTOGRAMETRICO

ESBOCO

-
. 8

o

!‘E
:

a4
LR}

FOTOGRAFIA

FOTOGRAFIA AEREA

FIADA Ne:
IMAGEM N°:
TEMPO OBS.: RTK
ESTACAO ORIGEM EP BORBA
PT-TMO06 /ETRS89

50819.28 ‘

MERIDIANA (m):
PERPENDICULAR (m)
COTA TERRENO (m):

COTA SINAL (m):

-99648.21

334.82

337.93

Descrigao: ‘PF na esquina da construgdo. Alt=3.11M

‘Cota no terreno.

DATA:

IMP.DCC.002.01 OPERADOR:

\ Julho 2020

‘ Pedro Vaz Neto
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